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AVALIAGAO DA QUALIDADE AMBIENTAL URBANA — UM ESTUDO DE CASO
DO BAIRRO CRISTO REI/ VARZEA GRANDE - MT.

Leily Francy Leite de Oliveira Monteiro da Silva

RESUMO

Esta dissertagédo avalia a Qualidade Ambiental Urbana (QAU) do bairro Cristo Rei, em
Varzea Grande (MT), a partir da analise integrada de cartas de uso e ocupagao do
solo e de cobertura da terra, elaboradas com geotecnologias acessiveis (ArcGlIS,
Google Earth/Street View, AutoCAD) e verificagdes de campo. Parte-se do diagndstico
de que o adensamento acelerado e historicamente desordenado, tipico de cidades
brasileiras de médio porte, compromete a qualidade ambiental da paisagem urbana e
o bem-estar da populagédo. O desenho metodoldgico, quanti-qualitativo, ancora-se no
Planejamento da Paisagem, conforme a proposta de Nucci, Ferreira e Valaski (2014)
e Nucci et al. (2017; 2019), empregando interpretagao visual sistematica e cruzamento
espacial de atributos ambientais para subsidiar planejamento urbano e gestéo
territorial. As cartas tematicas e a analise cruzada permitiram espacializar quatro
parametros de avaliagdo: permeabilidade do solo, presenga de vegetagao, densidade
construtiva e atividades potencialmente poluentes, e revelou um desequilibrio
estrutural entre ambiente construido e natural. No uso e ocupacgao do solo, destacam-
se as classes: preservacgao/recreacdo/educacdo ambiental (24,03%), residencial e
servigos de pequeno porte (38,97%), comércio e servigos de médio/grande porte
(10,30%), industria (0,26%) e sistema viario (26,98%). Na Carta de Cobertura da
Terra, os espacgos edificados somam 34,02%, os n&o edificados 39,00% e o sistema
viario 26,98%. Considerando apenas a vegetacdo em espagos ndo edificados, a
proporcao é de 35,07% na CCT, frente a 24,03% de areas vegetadas na CUQS; tal
diferenga, somada ao peso do sistema viario, corrobora a fragmentagao verde, a
impermeabilizacdo elevada e a pressdo sobre areas frageis. O estudo oferece
subsidios operacionais ao poder publico local ao indicar diretrizes de manejo:
ampliagao e conexao de infraestrutura verde (pragas, arborizagao viaria, bordas do rio
Cuiabda), controle da impermeabilizacdo e da ocupagdo em areas sensiveis,
requalificacdo de espacos livres. Conclui-se que o bairro apresenta tendéncia de
comprometimento da QAU, mas dispde de potencialidades (fragmentos vegetados e
areas livres) capazes de reverter parte dos impactos por meio de agdes integradas de
planejamento da paisagem, reforcando a QAU como instrumento de gestdo urbana
sustentavel.

Palavras-chave: Qualidade Ambiental Urbana; Planejamento da Paisagem; Uso e
ocupacao do solo; Cobertura da terra; Cristo Rei (Varzea Grande MT).
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ABSTRACT

This dissertation evaluates the Urban Environmental Quality (UEQ) of the Cristo Rei
neighborhood, in Varzea Grande (MT), based on the integrated analysis of land use,
land occupation, and land cover maps developed using accessible geotechnologies
(ArcGIS, Google Earth/Street View, AutoCAD) and field verification. It starts from the
diagnosis that the accelerated and historically unplanned densification, typical of
medium-sized Brazilian cities, compromises the environmental quality of the urban
landscape and the population’s well-being. The quantitative and qualitative
methodological design is grounded in Landscape Planning, following the approach
proposed by Nucci, Ferreira, and Valaski (2014) and Nucci et al. (2017; 2019),
employing systematic visual interpretation and spatial cross-referencing of
environmental attributes to support urban planning and territorial management. The
thematic maps and cross-analysis made it possible to spatialize four assessment
parameters: soil permeability, vegetation presence, building density, and potentially
polluting activities, revealing a structural imbalance between the built and natural
environments. In terms of land use and occupation, the following classes stand out:
preservation/recreation/environmental education (24.03%), residential and small-scale
services (38.97%), medium/large-scale commerce and services (10.30%), industry
(0.26%), and the road system (26.98%). In the Land Cover Map, built-up areas total
34.02%, non-built areas 39.00%, and the road system 26.98%. Considering only
vegetation in non-built areas, the proportion is 35.07% in the Land Cover Map versus
24.03% of vegetated areas in the Land Use and Occupation Map; this difference,
combined with the weight of the road system, corroborates green fragmentation, high
impermeabilization, and pressure on fragile areas. The study provides operational
support to local public authorities by indicating management guidelines: expansion and
connection of green infrastructure (squares, street trees, Cuiaba River margins),
control of impermeabilization and occupation in sensitive areas, and requalification of
open spaces. It concludes that the neighborhood shows a tendency toward UEQ
degradation but still holds potential (vegetated fragments and open areas) capable of
mitigating part of the impacts through integrated landscape planning actions,
reinforcing UEQ as a tool for sustainable urban management.

Keywords: Urban Environmental Quality; Landscape Planning; Land use and
occupation; Land cover; Cristo Rei (Varzea Grande—MT).
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INTRODUCAO

A crescente urbanizagao das cidades brasileiras, impulsionada por dinamicas
econdmicas, politicas, demograficas e sociais, provocou transformagdes profundas no
ecossistema urbano, especialmente na relagao entre o espago natural e o construido.
Esse processo, marcado por um crescimento rapido e frequentemente desarticulado
de um planejamento territorial efetivo, resultou na fragmentagcado dos elementos da
paisagem, na conversao de areas verdes em superficies impermeaveis e na ocupagao
de zonas ambientalmente frageis, refletindo a expansdo desordenada sobre as
periferias urbanas.

A auséncia de politicas publicas integradas e de um planejamento urbano-
ambiental que considerasse a paisagem como estrutura orientadora do territorio
contribuiu para o agravamento desses impactos. Quando os aspectos ecoldgicos,
sociais e estéticos ndo foram articulados na gestdo urbana, intensificaram-se os
processos de degradagdo ambiental, comprometendo as fungdes ecoldgicas da
cidade e ampliando as desigualdades socioespaciais. Como consequéncia, aumentou
a vulnerabilidade das populacdes que vivem em areas precarias, muitas vezes sem
infraestrutura adequada, expostas a riscos ambientais e a escassez de servigos
publicos basicos.

Nesse contexto, compreender a paisagem urbana como um sistema dinédmico
e interdependente mostrou-se essencial. Conforme destacou Lima (2013), a analise
da paisagem deve considerar o contexto local, as interagdes entre os elementos
naturais e construidos e as inadequacgdes estruturais e de planejamento, uma vez que
tais fatores influenciam diretamente a qualidade ambiental e o nivel de habitabilidade
dos espacos urbanos.

A Qualidade Ambiental Urbana (QAU) foi compreendida, neste estudo, como
o resultado da integracdo entre fatores fisicos, ecologicos, sociais e infraestruturais,
que, em conjunto, definem as condigdes de bem-estar, equilibrio e funcionalidade da
paisagem urbana. Assim, a QAU foi tratada tanto como um indicador do estado
ambiental da cidade quanto como um instrumento de diagndstico territorial, capaz de
revelar suas fragilidades e potencialidades.

13
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A partir dessa concepgao, o planejamento da paisagem e a avaliagao da
qualidade ambiental urbana emergiram como campos estratégicos de investigagao e
aplicacao pratica. Eles permitiram identificar pressées e impactos decorrentes dos
usos do solo, oferecendo subsidios técnicos e conceituais para politicas publicas mais
sensiveis as especificidades locais. Avaliar a QAU implicou, portanto, interpretar as
multiplas dimensdes da paisagem urbana — fisica, ecoldgica, social, estética e
funcional — que se entrelagam na produc¢ao e transformagao do espacgo, e cuja leitura
integrada se mostrou fundamental para a construcdo de cidades mais saudaveis,
resilientes e sustentaveis, em harmonia com as diretrizes de desenvolvimento urbano
estabelecidas por agendas nacionais e internacionais.

Sob essa perspectiva, o presente estudo avaliou a Qualidade Ambiental
Urbana do bairro Cristo Rei, localizado na regido leste do municipio de Varzea Grande
(MT). O recorte territorial foi escolhido por apresentar uma trajetéria marcada por
intenso crescimento populacional e expansao desordenada, associada a escassez de
estudos aplicados sobre a qualidade ambiental em escala intraurbana em cidades de
meédio porte do Centro-Oeste brasileiro.

O bairro reune caracteristicas que exemplificam de forma expressiva os
desafios contempordneos da urbanizacao periférica: adensamento habitacional
elevado, ocupagdes em areas ambientalmente sensiveis e déficit historico de
infraestrutura basica e de espacos livres qualificados.

Partindo desse cenario, a pesquisa procurou compreender como a forma de
ocupacao e uso do solo interferiu na qualidade ambiental local, propondo um olhar
analitico que articulou cartografia tematica, leitura morfolégica da paisagem e
indicadores ambientais, de modo a contribuir para o planejamento urbano sustentavel

e inclusivo.
Objetivo Geral
e Avaliar a Qualidade Ambiental Urbana (QAU) do bairro Cristo Rei, no

municipio de Varzea Grande (MT), a partir da analise integrada das cartas
de uso e ocupacgao do solo e de cobertura da terra, de modo a subsidiar
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praticas de planejamento urbano e ambiental sustentaveis voltadas a

melhoria da qualidade de vida local.
Objetivos Especificos

o Sintetizar os principais conceitos de planejamento urbano e ambiental, do
planejamento da paisagem e da qualidade ambiental urbana (QAU),
enfatizando sua aplicagdo em contextos urbanos consolidados;

o Identificar e mapear os principais usos e coberturas do solo urbano por meio
da elaboracéo e interpretacdo das cartas tematicas;

e Avaliar a qualidade ambiental urbana com base em indicadores fisicos e
antropicos — permeabilidade do solo, presenca de vegetagdo, densidade
construtiva e atividades potencialmente poluentes;

o Realizar a analise cruzada das cartas de uso e ocupacao do solo e de cobertura
da terra, identificando relagdes espaciais entre os padrdées de ocupacéo,
cobertura e qualidade ambiental urbana;

e Propor diretrizes de manejo e ordenamento territorial fundamentadas nos
resultados das analises espaciais, visando a melhoria da qualidade ambiental

e a sustentabilidade do territdrio urbano.
Problema de Pesquisa

A expansdo urbana das cidades brasileiras, marcada por processos
acelerados e desiguais, produziu impactos significativos sobre a paisagem e a
qualidade ambiental, sobretudo em areas periféricas. No caso de Varzea Grande
(MT), o bairro Cristo Rei exemplifica de forma evidente essa realidade: apresenta alta
densidade populacional, forte pressao sobre as areas verdes, ocupagdes em zonas
ambientalmente frageis e um sistema viario extenso e impermeabilizado,
caracteristicas que comprometem a sustentabilidade ambiental e a qualidade de vida

da populacao local.
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Diante desse cenario, tornou-se necessario compreender como as formas de
uso e ocupacao do solo e os padrdes de cobertura da terra influenciaram a qualidade
ambiental urbana, e em que medida a configuragdo espacial do bairro refletiu
processos de degradacao ou de manutengao de potencialidades ecoldgicas e sociais
ainda existentes.
Assim, o problema central que orientou esta pesquisa foi sintetizado na

seguinte questao:

e Quais sdo as principais fragilidades e potencialidades da paisagem do bairro
Cristo Rei, em Varzea Grande (MT), em relagdo a sua qualidade ambiental
urbana, e de que modo a andlise integrada do uso e da cobertura da terra

pode subsidiar estratégias de planejamento urbano mais sustentaveis?

Justificativa

A anadlise da Qualidade Ambiental Urbana (QAU) constituiu uma ferramenta
essencial para compreender a interagao entre os sistemas naturais e o ambiente
construido nas cidades contemporaneas. Em contextos urbanos marcados por
expansao desordenada e ocupagdes irregulares — como o bairro Cristo Rei, em
Varzea Grande (MT) —, mostrou-se indispensavel desenvolver metodologias capazes
de diagnosticar, de forma acessivel e precisa, os niveis de equilibrio ou degradagéo
ambiental, a fim de orientar decisdes de planejamento territorial e ambiental.

O estudo justificou-se pela relevancia ambiental e social do recorte espacial
escolhido, que representa um dos bairros mais populosos e dindmicos do municipio,
concentrando grande diversidade de usos e ocupagdes, mas também expressivos
problemas ambientais, como impermeabilizagdo do solo, escassez de vegetacéo e
ocupacao de areas sensiveis. Esses fatores comprometeram as fungdes ecoldgicas
da paisagem urbana, intensificaram o efeito de ilhas de calor, aumentaram o risco de
enchentes e reduziram a qualidade de vida da populagéo.

A pesquisa também identificou uma lacuna cientifica quanto a aplicagcéo de
metodologias de avaliagdo ambiental em escala intraurbana no estado de Mato

Grosso e, em particular, no municipio de Varzea Grande. O uso da metodologia
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proposta por Nucci, Ferreira e Valaski (2014) e aprofundada por Nucci et al. (2017;
2019) — baseada na elaboracao de cartas tematicas de uso e cobertura da terra —
demonstrou ser uma abordagem eficiente, por permitir uma leitura integrada da
paisagem urbana, articulando aspectos fisicos, ecolégicos e sociais e oferecendo
resultados de facil interpretagao e aplicacao pratica pelo poder publico local.

A pesquisa também se justificou pelo seu potencial contributivo ao
planejamento da paisagem e a gestdo ambiental urbana, ao fornecer um diagndstico
técnico detalhado sobre as fragilidades e potencialidades ambientais do bairro,
subsidiando politicas publicas, planos diretores e estratégias de ordenamento
territorial. Tal diagnéstico contribuiu para o fortalecimento de praticas de planejamento
urbano mais sensiveis as especificidades locais, com foco na melhoria da qualidade
ambiental e da sustentabilidade do territorio.

Em termos mais amplos, o estudo contribuiu para o aperfeicoamento da
gestdo urbana sustentavel e para a valorizacdo da paisagem como componente
estruturante da cidade, reforgando a necessidade de integrar a dimens&o ambiental
ao planejamento urbano, em consonéancia com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), especialmente o0 ODS 11 — Cidades e Comunidades Sustentaveis,
que propde a construgao de assentamentos humanos mais seguros, resilientes e

sustentaveis.

Relevancia do Tema e estudo de caso

A presente pesquisa possui relevancia ao abordar, sob a otica do
Planejamento da Paisagem, a importancia do planejamento urbano e ambiental e da
avaliacao da Qualidade Ambiental Urbana (QAU) em bairros periféricos de municipios
de médio porte do Centro-Oeste brasileiro — com foco no bairro Cristo Rei, localizado
no municipio de Varzea Grande (MT).

Esse recorte territorial reflete, em escala local, um cenario nacional de
urbanizacao acelerada e frequentemente desordenada, caracterizado por déficits de
infraestrutura, precariedade habitacional, auséncia de politicas territoriais integradas

e crescente pressao sobre os recursos naturais. Tais processos produziram impactos
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diretos sobre a paisagem urbana, comprometendo as fungdes ecoldgicas do territorio
e ampliando as desigualdades socioambientais, especialmente nas areas periféricas.

Diante desse contexto, tornou-se necessario investigar e qualificar as
dindmicas que moldam o ambiente urbano, sobretudo em territorios em processo de
adensamento populacional, como é o caso do bairro Cristo Rei. A analise da qualidade
ambiental urbana, sob essa perspectiva, ultrapassou a dimensao estritamente fisica,
buscando compreender as relagdes entre a morfologia urbana, os processos sociais
e o equilibrio ecologico, contribuindo para a formulagdo de estratégias de
planejamento voltadas a sustentabilidade e ao reequilibrio ambiental.

O estudo adotou um enfoque interdisciplinar, articulando os fundamentos do
planejamento urbano, do planejamento da paisagem e da ecologia urbana, e
aplicando a metodologia de avaliagdo ambiental proposta por Nucci, Ferreira e Valaski
(2014) e Nucci et al. (2017; 2019). Essa metodologia, baseada na elaboragéo e analise
de cartas tematicas de uso e ocupacao do solo e de cobertura da terra, possibilitou
uma interpretacéo integrada e sistémica da paisagem urbana, revelando tanto suas
fragilidades quanto suas potencialidades ambientais.

A relevancia da pesquisa também se evidenciou pela acessibilidade técnica e
replicabilidade cientifica do método empregado, que utilizou tecnologias amplamente
disponiveis, como os Sistemas de Informag¢des Geograficas (SIG) e imagens de
satélite de alta resolugdo. Esses instrumentos viabilizaram a analise de atributos
ambientais e espaciais com precisao, clareza e baixo custo, demonstrando seu
potencial de aplicagédo por gestores publicos, pesquisadores e profissionais em
contextos urbanos com restricdes de recursos técnicos e financeiros.

O estudo contribuiu de forma significativa para o aprimoramento do
planejamento e da gestdo ambiental urbana, ao propor estratégias de manejo e
ordenamento territorial fundamentadas na leitura empirica e na interpretacao critica
da paisagem. Mais do que um diagndstico técnico, a pesquisa resultou em subsidios
tedricos e praticos para a construcdo de politicas publicas sensiveis as
especificidades locais, capazes de integrar as dimensdes social, ambiental e espacial
da cidade, promovendo o reequilibrio urbano-ecolégico e o fortalecimento da

sustentabilidade territorial.
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Estrutura dos Capitulos

O trabalho organiza-se em quatro capitulos. O primeiro aborda o contexto e
os fundamentos conceituais que orientam a pesquisa. O segundo sistematiza o
referencial tedrico e os procedimentos metodoldgicos adotados. O terceiro dedica-se
ao estudo de caso e a caracterizagdo do recorte territorial analisado. No quarto
capitulo desenvolvem-se a analise empirica, os resultados obtidos e suas respectivas

discussoes.
Capitulo 1 — Estado da Arte

O primeiro capitulo apresenta o contexto e a fundamentacao conceitual que
orientam a pesquisa. Parte-se da constatacdo de que a urbanizagao acelerada e
pouco ordenada das cidades brasileiras, sobretudo nas periferias, tem provocado
alteragbes na paisagem urbana, como a redugdo de areas verdes, a
impermeabilizagado do solo e o agravamento das desigualdades socioambientais.

Diante desse cenario, o capitulo introduz a Qualidade Ambiental Urbana
(QAU) como instrumento de diagndstico e planejamento, integrando fatores fisicos,
ecologicos, sociais e infraestruturais na avaliagdo das condigbes de habitabilidade
urbana. Destaca-se o planejamento da paisagem como abordagem analitica para
compreender as relagdes entre o ambiente natural e o construido.

O estudo tem como recorte o bairro Cristo Rei, em Varzea Grande (MT), area
marcada por adensamento populacional, ocupagbes em zonas ambientalmente
sensiveis e limitagdes de infraestrutura. O capitulo apresenta ainda o problema de
pesquisa, os objetivos e a justificativa da investigagdo, bem como a adogao de cartas
tematicas de uso e cobertura da terra, com base na metodologia de Nucci, Ferreira e
Valaski (2014) e Nucci et al. (2017; 2019).

Assim, o capitulo inicial estabelece os fundamentos teoricos, metodoldgicos e
territoriais que orientam o desenvolvimento da pesquisa, enfatizando a relagcéo entre

morfologia urbana e qualidade ambiental.
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Capitulo 2 — Metodologia

O segundo capitulo apresenta o referencial tedrico e os procedimentos
metodoldgicos que orientam a pesquisa. O capitulo organiza-se em duas partes: a
primeira dedicada a discussdo conceitual sobre qualidade ambiental urbana,
planejamento da paisagem e urbanizagao periférica; e a segunda voltada a descrigao
da metodologia aplicada ao bairro Cristo Rei.

No plano tedrico, discute-se a urbanizacao brasileira e suas implicacbes
socioespaciais, com atengcdo a relagdo entre expansdo urbana e degradacéo
ambiental. S&o abordados conceitos como paisagem urbana, planejamento
ambiental, sustentabilidade e ecologia da paisagem, articulando contribuicbes de
autores classicos e contemporaneos, com énfase na integracao entre dimensdes
naturais, sociais e espaciais da cidade.

A abordagem metodoldgica baseia-se nas propostas de Nucci, Ferreira e
Valaski (2014) e Nucci et al. (2017; 2019). A pesquisa envolveu levantamento de
dados primarios e secundarios, elaboragao de cartas tematicas de uso e ocupagao do
solo e de cobertura da terra, aplicagao de indicadores ambientais e andlise integrada
dos resultados.

O capitulo destaca a adocdo de métodos visuais e interpretativos como
estratégia para apreender as particularidades morfoldgicas do territorio, contribuindo
para a construgao de um diagndstico alinhado as condi¢des locais.

Assim, o capitulo 2 estabelece o fundamento cientifico e operacional da
pesquisa, articulando teoria e pratica para avaliar a paisagem urbana de forma

integrada, sistematica e territorialmente ancorada.
Capitulo 3 — Estudo de Caso
O terceiro capitulo apresenta o recorte territorial, focalizando uma area mais

densamente ocupada da regido conhecida como “Grande Cristo Rei”, situada na zona

Leste do municipio de Varzea Grande (MT). Nesse contexto, o estudo se desenvolve

20



PPg r’"—\

PROGRAMA DE POS GRADUAGAO STRICTO M

SENSU EM Centro Universitario
especificamente no bairro Cristo Rei. Inicialmente, apresenta-se uma caracterizagao
geografica e socioambiental do municipio e da regido, apds o bairro em questao,
abordando aspectos como demografia, organizagéo territorial, dinamica fundiaria e
padroes de ocupacdo do solo. A analise historica destaca a formagao do bairro a partir
de praticas populares de apropriagdo do territério, marcadas por informalidade,

auséncia de planejamento e caréncias estruturais.
Capitulo 4 — Resultados e Discussoes

O quarto capitulo apresenta a analise empirica da pesquisa, com foco na
elaboragao e interpretacdo da Carta de Uso e Ocupacéo do Solo (CUOS) do bairro
Cristo Rei, desenvolvida a partir da metodologia de Nucci et al. (2017; 2019). A carta
permitiu identificar os principais usos do territério, sua distribuicdo espacial e os
impactos ambientais associados.

A analise evidenciou o predominio das areas residenciais e do sistema viario,
que juntos ocupam cerca de dois tergos do bairro, indicando um padréo de
urbanizagcdo espraiado e altamente impermeabilizado. As areas destinadas a
preservacao e lazer, embora representem parcela relevante da superficie, encontram-
se fragmentadas e sob pressédo, enquanto o uso industrial € pouco expressivo e
localizado.

O capitulo inclui também a Carta de Cobertura da Terra (CCT), elaborada
segundo Nucci, Ferreira e Valaski (2014), que identificou a predominancia de espagos
edificados e do sistema viario, com concentracdo das areas construidas nas porcgoes
central e sudoeste do bairro. Essa configuragédo revela alta densidade construtiva,
baixa permeabilidade do solo e limitada presenca de vegetagéo.

Os espacgos nao edificados, localizados principalmente ao norte e a leste,
concentram remanescentes vegetais associados as margens do rio Cuiaba, que ainda
exercem fungdes ecoldgicas, mas se encontram sujeitos a processos de degradagéo
e ocupagao irregular.

A anadlise integrada das cartas relacionou uso e cobertura do solo a

parametros como permeabilidade, vegetacdo, densidade construtiva e atividades
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potencialmente poluentes, indicando um desequilibrio entre o ambiente construido e
o natural. Apesar disso, foram identificadas areas com potencial para acdes de
requalificacdo, especialmente por meio de estratégias de infraestrutura verde.

O capitulo conclui que o bairro Cristo Rei apresenta comprometimento da
qualidade ambiental urbana, marcado pela impermeabilizagcdo e pelo adensamento,
mas também possibilidades de reequilibrio a partir de diretrizes de planejamento e

gestao ambiental.
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CAPITULO 1

ESTADO DA ARTE

O primeiro capitulo tem como objetivo construir uma base tedrica para a
analise da Qualidade Ambiental Urbana (QAU), investigando sua trajetoria conceitual
e metodologica no contexto das cidades. Para isso, realiza-se uma revisao
bibliografica critica que contempla a evolugao histérica dos estudos sobre a qualidade
ambiental em areas urbanas, tanto em nivel nacional quanto internacional,
destacando os principais autores, abordagens e experiéncias que contribuiram para o
amadurecimento do tema.

Discute-se, nesse escopo, a formacao e a transformagao do espaco urbano
sob a dtica das dindmicas socioespaciais, apresentando como os processos de
urbanizagdo, adensamento, uso do solo e fragmentagdo da paisagem impactam
diretamente na qualidade do ambiente urbano. A constru¢do conceitual do capitulo
ancora-se nas nogdes de Planejamento Urbano, Planejamento Ambiental e
Planejamento da Paisagem, apresentando as convergéncias e distingdes entre esses
campos, com énfase na necessidade de abordagens interdisciplinares e integradas.

Dessa forma, o capitulo ndo apenas sistematiza o estado da arte sobre o
tema, mas também justifica a escolha dos referenciais tedrico-metodolégicos que
embasam a pesquisa, com destaque para a contribui¢ao de Nucci (2008, 2014, 2017)
e colaboradores. A analise destaca a importancia de compreender o ambiente urbano
como uma totalidade dindmica, onde a qualidade ambiental ndo € apenas um
indicador técnico, mas um reflexo das interagcdes entre sociedade, natureza e

territério.

1.1 PLANEJAMENTO URBANO E AMBIENTAL
Ao observar os componentes fisicos e a organizagdo de uma cidade, €&

possivel compreender os principios norteadores de seu planejamento, bem como o

percurso historico de seu processo de desenvolvimento, tanto em areas residenciais
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quanto em zonas industriais. Com o passar do tempo, nota-se que 0s espacos
vegetados e as estruturas naturais do relevo vém sendo gradualmente substituidos
por elementos artificiais, como casas, ruas, avenidas, fabricas e comércios. Regides
antes cobertas por densas florestas hoje apresentam uma paisagem marcada pela
auséncia de vegetacao e pela consolidagao de areas altamente urbanizadas.

Segundo Costa (2023), tais transformacdes e a forma como os recursos
naturais sao apropriados refletem as exigéncias de cada periodo historico e os
modelos de producdo vigentes, estando diretamente ligados ao processo de
desenvolvimento das sociedades. O autor destaca ainda que, ao apropriar-se do
relevo e redefinir os usos do solo, o ser humano frequentemente ignora os impactos
ambientais gerados por essas intervengdes (Costa, 2023, p. 2).

Nesse contexto, o Planejamento Urbano e Ambiental emerge como uma
ferramenta estratégica capaz de conciliar as necessidades humanas com a
preservacao e o uso racional dos recursos naturais, promovendo a sustentabilidade e
a qualidade de vida nas cidades.

No caso brasileiro, essa dinamica de transformacédo urbana € claramente
perceptivel em diversos exemplos onde o planejamento urbano contribuiu para o
desaparecimento ou a drastica modificagcdo de corregos e rios, elementos outrora
marcantes da paisagem. A canalizagdo de cursos d’agua e o desmatamento das
margens levantam importantes questionamentos sobre a abordagem adotada e sobre
a necessidade de aperfeicoamento das praticas urbanisticas diante dos desafios
ambientais.

A partir da década de 1960, com o acentuado crescimento populacional, o
processo de urbanizagao no Brasil passou a exigir da gestédo publica o enfrentamento
de complexas demandas relacionadas ao ordenamento territorial, a moradia, ao
emprego e a oferta de servigos publicos essenciais (Honda et al., 2015). Nesse
cenario, Barbosa e Nascimento Junior (2009) observam que o planejamento urbano,
ao tentar responder a essas multiplas exigéncias, tornou-se muitas vezes
excessivamente técnico e abstrato, desconsiderando as dimensdes sociais. Assim,

ainda que tenha havido avancos do ponto de vista infraestrutural, esses planos
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contribuiram, paradoxalmente, para o agravamento das desigualdades sociais e dos
impactos ambientais.

Mattos e Foloni (2022) interpretam essa realidade como expressé&o direta da
relagdo entre a sociedade e a natureza, enfatizando a importancia de intervencgdes
integradas, que considerem simultaneamente os aspectos ambientais e sociais. De
forma convergente, Gehl (2013) defende que o planejamento urbano deve ser
orientado por questdes sociais e ambientais, estimulando a criacdo de espacos que
promovam preservagdo ambiental, interagdes sociais (como lazer e convivéncia), e
mobilidade sustentavel, respeitando as dinamicas socioculturais e fortalecendo as
bases econémicas locais.

As abordagens mais atuais de planejamento urbano tém buscado formas mais
eficazes de gerenciar os conflitos urbanos, voltando-se tanto ao ordenamento
territorial quanto a promog¢ao da qualidade ambiental. Nesse sentido, Honda et al.
(2015, p. 71) argumentam que:

O planejamento urbano com uma preocupagdo ambiental deve ter como
objetivo 0 uso adequado do solo para o desenvolvimento local e a protegao

dos recursos naturais. Assim nao deve ser desvinculado das politicas
urbanas, buscando-se a distribui¢do igualitaria dos beneficios sociais.

Neste sentido, Martins (2019) reforca essa ideia ao destacar que a
sustentabilidade ambiental € hoje um dos maiores desafios enfrentados pelas cidades,
influenciando diretamente o seu crescimento e a qualidade de vida da populacéo. Para
isso, & imprescindivel uma visdo integrada que una a paisagem urbana a preservagao
do meio ambiente, considerando suas dimensdes socioculturais, econémicas e
naturais.

Nucci (1996; 2001; 2008), por sua vez, defende que a analise da paisagem
urbana pode oferecer caminhos relevantes para a resolugdo dos problemas
decorrentes do crescimento desordenado. Em sua abordagem, o equilibrio entre a
dinamica territorial, as politicas de uso e ocupagao do solo e os padrdes de ocupagao
urbana — que assegurem a qualidade ambiental — est&do alinhados aos principios do

chamado Planejamento da Paisagem.
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Ainda segundo Honda et al. (2015), a prote¢cdo ambiental, articulada a
qualidade de vida e a sustentabilidade econémica, exige transformacgdes profundas
nas politicas urbanas. Tais transformagdes devem assegurar a prestagcéo continua e
equitativa dos servigos publicos, considerando a diversidade das realidades locais. Os
autores alertam que nao é possivel adotar um modelo Unico de sustentabilidade para
todas as cidades, uma vez que cada territdério apresenta demandas especificas,
exigindo estratégias proprias e contextualizadas.

Dessa forma, compreende-se que cada elemento territorial, em sua escala e
funcdo, interage na construgdo do equilibrio urbano, favorecendo interagoes
sustentaveis. Para isso, € fundamental articular politicas publicas locais, praticas
sociais e 0 uso de ferramentas de diagndstico e analise territorial, a fim de promover

uma gestdo urbana mais eficiente, justa e ambientalmente responsavel.
1.1.1 Conceito e Definicao de Planejamento Urbano

A compreensao do conceito de planejamento urbano parte do reconhecimento
de que este se fundamenta na organizagao e transformagao do espaco fisico urbano,
resultante da interagao entre os elementos naturais - como relevo, hidrografia, solo e
vegetacdo - e o0s elementos antropicos, derivados da agdo humana. Ambos
constituem a base estruturante do territorio urbano, condicionando os processos de
ocupacao, uso do solo e a configuragao da paisagem construida (Cassilha; Cassilha,
2009).

Nesse contexto, o planejamento urbano nao se restringe a simples disposi¢céo
de edificagdes e infraestruturas, mas configura-se como um instrumento técnico-
politico orientado a organizagéao racional do territorio, a gestdo das fungdes urbanas e
a promocao da qualidade de vida nas cidades.

Conforme Santos (2004), o planejamento urbano - também denominado
planejamento fisico ou planejamento do uso e ocupagao da terra - tem por finalidade
disciplinar o uso do solo, as atividades econOmicas e sociais, e os sistemas de
infraestrutura urbana, por meio de metas, planos estruturados e regulamentos

normativos que visam organizar a cidade de forma eficiente e equitativa.
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Villaga (1999, p. 173) sintetiza o conceito ao afirmar que “o planejamento
urbano [...] € a acdo do Estado sobre a organizagdo do espaco intraurbano”. Tal
definigdo reforca o papel do poder publico como agente central na formulagdo e
implementagao de politicas territoriais voltadas a estruturagédo espacial e a regulagao
das dindmicas urbanas.

Nessa mesma linha, Kalil e Gelpi (2019) observam que o espago urbano e sua
expansao estdo em constante transformagéo, o que impede que o planejamento seja
concebido como um processo definitivo. Essa natureza dinamica demanda
monitoramento continuo, avaliagao critica dos resultados e revisdes periddicas, de
modo a ajustar os instrumentos de planejamento as novas demandas territoriais,
sociais, econémicas e ambientais.

Do ponto de vista historico, Santos (2012) argumenta que o planejamento
urbano emergiu como instrumento de politica publica em um contexto de mudancas
profundas na estrutura social, marcado pela necessidade de responder ao
crescimento demografico acelerado, a intensificagdo da urbanizagdo e a expansao da
producao industrial em larga escala. Tais transformagdes exigiram novas formas de
organizagdo do espago urbano, capazes de conciliar os imperativos do
desenvolvimento econdmico com as demandas sociais e infraestruturais crescentes.

Villaga (1999) complementa essa analise ao apontar que o advento do
planejamento urbano esta diretamente relacionado ao aumento da escala da
urbanizagdo, o que impulsionou o surgimento de uma atividade governamental
especifica voltada a gestdo das aglomeragdes urbanas.

Nesse sentido, o planejamento urbano n&o apenas responde as necessidades
de organizacgao espacial, mas também assume uma func¢ao estratégica na formulagéo
de politicas publicas estruturantes, promovendo a mediagcdo entre os interesses
coletivos e os processos de produgéo do espaco.

O planejamento urbano contemporéneo deve ser compreendido como uma
pratica interdisciplinar, que articula dimensdes técnicas, sociais, econdmicas,
ambientais e politicas, com o objetivo de formular estratégias integradas voltadas ao
desenvolvimento sustentavel das cidades. Sua funcdo ultrapassa a mera

regulamentacgao do territdrio: trata-se de um processo complexo e dindmico que busca
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promover cidades mais justas, resilientes e inclusivas, em harmonia com os principios
da equidade socioespacial e da sustentabilidade urbana.

Nesse sentido, o estudo de Cassilha e Cassilha (2009, p. 27) apresenta um
panorama dos principais marcos histéricos do urbanismo moderno e do planejamento
urbano, destacando momentos que influenciaram a evolugao dessa pratica em escala
internacional. Segundo os autores:

Em cada época houve um tipo de preocupagéo com a institucionalizagéo do
ordenamento das cidades. Em 1859: Plano Cerda — Barcelona; em 1916:
Tragado Sanitario das Cidades — Saturnino de Brito; em 1928: Declaragéo de
La Sarraz — fungbes da cidade: habitar, trabalhar e recrear; em 1933: Carta
de Atenas que foi um grande marco para o moderno urbanismo [...] 0 arquiteto
e urbanista Le Corbusier, que foi um dos primeiros a compreender as
transformagdes que o automaovel exigiria dentro do planejamento urbano, [...]
pregava a separac¢do da cidade em areas distintas: residenciais, de recreagao

e de trabalho. Propunha, em lugar da densidade das cidades tradicionais,
uma cidade-jardim [...].(Cassilha; Cassilha, 2009, p. 27)

O relato historico segue destacando a Carta do Planejamento Territorial,
elaborada em setembro de 1952, na cidade de La Tourrette, Franga, durante reuniao
do Grupo Economia e Humanismo (Cassilha e Cassilha, 2009). O documento
propunha que o planejamento territorial deveria promover, por meio da organizagao
racional do espaco, a valorizagdo da terra e a criagao de condicbes adequadas ao
desenvolvimento humano.

A participagao popular ja era apontada como elemento essencial. Na Carta dos
Andes, elaborada em Bogota em 1958, reafirmava-se a centralidade do meio
ambiente e do lazer como fundamentos do planejamento territorial contemporaneo.

Outro exemplo citado por Cassilha e Cassilha (2009), é a cidade de
Chandigarh, na india, planejada por Le Corbusier na década de 1960, que ilustra o
modelo do urbanismo racionalista, ao propor uma organizacdo homogénea das
fungdes urbanas, sem distingdes socioecondmicas entre 0s grupos sociais.

No Brasil, o planejamento urbano passou a ganhar expressividade
institucional nas décadas de 1960 e 1970, destacando-se o Plano Piloto de Brasilia,
elaborado por Lucio Costa e implantado em 1960. O projeto foi influenciado pelos
preceitos da Carta de Atenas e estruturado por meio de zonas urbanas bem definidas,

organizadas em setores — administrativo, residencial, comercial, bancario e hoteleiro
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— com amplos espagamentos entre edificagbes e uma circulagdo rigidamente
planejada (Cassilha; Cassilha, 2009, p. 27).

O avango do ordenamento urbano prosseguiu com a promulgacdo da Lei
Federal n° 6.766/79(Brasil, 1979), que estabeleceu normas para o parcelamento do
solo urbano, transferindo aos municipios a responsabilidade de definir suas proprias
diretrizes para loteamentos e desmembramentos. No entanto, Villaga (1999) observa
que, embora a lei representasse um passo importante para a organizagao do espago
urbano, ela ainda ndo se configurava como uma legislagdo de planejamento urbano
em sentido pleno, pois tratava os loteamentos de forma isolada, sem considerar o
conjunto integrado da cidade.

O marco decisivo para a institucionalizacdo da politica urbana no Brasil foi a
Constituicao Federal de 1988, especialmente por meio do artigo 182, que introduziu
principios inovadores ao definir a fungao social da propriedade urbana e conferir
autonomia politico-administrativa aos entes federativos na condugdo de seus
processos de planejamento e gestéo territorial (Brasil, 1988). A partir desse momento,
o planejamento urbano passou a ser reconhecido como um direito coletivo, vinculado
a justica social, a democracia participativa e a promogao de cidades mais inclusivas e
sustentaveis.

A promulgacao da Lei n°® 10.257, de 10 de julho de 2001 — conhecida como
Estatuto da Cidade — instituiu um marco legal fundamental para o planejamento
urbano no Brasil. A partir da légica de uma cidade democratica, essa legislagao
estabelece instrumentos urbanisticos que priorizam os interesses coletivos em
detrimento dos interesses individuais e da especulacdo imobiliaria (Brasil, 2001).
Neste sentido, os mecanismos para a formulagéo de politicas de desenvolvimento
urbano sustentavel, destacando-se entre eles o Plano Diretor (Souza; Oliveira;
Santos, 2019).

Elaborado por cada municipio, esse instrumento visa promover o
desenvolvimento das cidades, a melhoria das condigdes de vida da populagao e a
organizagao do espacgo urbano.

O Plano Diretor deve estabelecer objetivos e estratégias claras para os

municipios, incluindo instrumentos que viabilizem a sustentabilidade no
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desenvolvimento urbano e assegurem a fungéo social da propriedade. Entre suas
diretrizes, destacam-se a garantia do acesso a terra urbanizada e regularizada, o
direito a moradia e aos servigos urbanos essenciais. Assim, sua funcao transcende o
mero controle do uso da terra, consolidando-se como um instrumento de justigca social
e inclusao territorial (Cassilha; Cassilha, 2009).

Trata-se, portanto, de uma ferramenta estratégica que organiza e regulamenta
0 USO e a ocupacao do solo urbano, estabelecendo parametros como o coeficiente de
aproveitamento, o gabarito das edificagdes e a localizagao das zonas prioritarias para
adensamento (Brasil, 2001).

O processo de urbanizacdo, por sua vez, deixou de representar apenas a
expansdo fisica das cidades em termos de ruas e quarteirbes. As cidades
contemporaneas sao compreendidas como sistemas complexos, que interagem
dinamicamente com dimensdes econdmicas, sociais e ambientais, refletindo-se no
desenho urbano e nas politicas de ordenamento territorial. Essa nova perspectiva
demanda abordagens integradas, capazes de lidar com a multifacetada natureza das
dinédmicas urbanas (Bertuzzi, 2021).

Nesse contexto, o planejamento da paisagem emerge como uma resposta
essencial a complexidade urbana atual. As propostas de intervencao e qualificacao
dos espagos urbanos ndo podem mais restringir-se a agdes pontuais ou solugdes
fragmentadas. E necessario um planejamento abrangente, capaz de articular os
diferentes elementos que compdéem o ambiente urbano, promovendo coesao
territorial, sustentabilidade e qualidade de vida (Saboya, 2008)

A integracéo dos fatores econdémicos, sociais e ambientais no planejamento
urbano constitui uma diretriz essencial para a constru¢ao de solugdes que ndo apenas
atendam as demandas imediatas das cidades, mas que também promovam um
desenvolvimento sustentavel, equitativo e resiliente. Essa abordagem integrada
possibilita a formulagéo de estratégias que otimizam o uso do solo, elevam a qualidade
de vida urbana e asseguram a preservacao dos recursos naturais, estabelecendo um
equilibrio dindmico entre expans&o urbana e conservagéo ambiental (ONU, 2023).

A qualidade ambiental urbana, nesse sentido, deve ser contemplada como um

dos eixos estruturantes do Plano Diretor. Tomando como exemplo a cidade de
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Copenhague, observa-se que o0s recursos naturais do ambiente urbano sao
incorporados a politica de planejamento por meio de diretrizes que abrangem a
qualidade do ar, da agua, do solo e dos espacos verdes. Tais diretrizes incluem, ainda,
acgdes voltadas a gestao eficiente dos residuos soélidos, a mitigagdo da poluigdo e a

protecao e recuperagao dos ecossistemas urbanos remanescentes (MMA, 2016).
Nesse cenario, o planejamento da paisagem assume um papel estratégico na
formulacédo de politicas urbanas, ao oferecer uma abordagem sistémica, transversal e
sensivel a complexidade das dinamicas socioambientais. Sua adogao permite nao
apenas qualificar o desenho urbano e a estrutura dos espacos livres, mas também
articular funcionalidade e responsabilidade ecoldgica, contribuindo para uma

urbanizagdo mais integrada, inclusiva e sustentavel.
1.1.2 Conceito e Definigao de Planejamento Ambiental

O planejamento ambiental possui raizes histéricas no pensamento
ambientalista que remonta ao século XVIII, quando se valorizava uma vida bucdlica e
em harmonia com o meio rural. Contudo, foi apenas no século XX que se consolidou
uma concepg¢ao mais ampla e sistematica do planejamento ambiental, centrada na
busca do equilibrio entre sociedade e natureza (Castro, 2016).

Segundo Santos (2007), no final do século XIX, ainda eram raros os exemplos
de projetos urbanos que integrassem, de forma pratica, a conservagao dos elementos
naturais, apesar de existirem diversas teorias e estudos que ja destacavam a
importancia dessa relacdo. Destaca-se, nesse periodo, a influéncia da escola
francesa, cujas propostas de planejamento de recursos hidricos e saneamento foram
pioneiras ao enfatizar a disponibilidade de agua e a preservagao de mananciais. Esse
paradigma também inspirou cidades japonesas, que procuravam manter uma relagao
estreita e integrada entre os elementos naturais e os espagos construidos.

Santos (2007) observa que até o inicio dos anos 2000, predominavam os
planejamentos setoriais, voltados as multiplas fungdes urbanas, com destaque para

os setores econbmico e de recursos hidricos. Embora houvesse algum avango

31



PPg GNIAE
PROGRAMA DE POS GRADUAGAO STRICTO \MVA./G

SENSU EM Centro Universitario
conceitual, a abordagem ainda se mantinha fragmentada, com foco preponderante
nos terrenos urbanos.

Nos Estados Unidos, a partir da década de 1950, as preocupagdes ambientais
passaram a girar em torno dos impactos causados por grandes obras estatais. A
época, a analise baseava-se, sobretudo em critérios de custo-beneficio e solugdes
técnicas de engenharia, sendo as perdas ambientais e sociais secundarizadas.
Apenas no final da década de 1960 emergem ideias associadas a qualidade de vida,
englobando aspectos como “bem-estar fisico e mental, conforto, higiene, educagao”
e, simultaneamente, os efeitos negativos do mundo industrializado, “como poluigéo e
degradagao ambiental” (Santos, 2007, p. 17).

No Brasil, o marco do planejamento ambiental estatal data de 1986, com a
publicagdo da Resolugdo n°® 001 do CONAMA, que instituiu a obrigatoriedade dos
estudos de impacto ambiental (EIA) para diversas atividades humanas com potencial
de degradacao (Santos, 2004, apud Almeida, 2022). Tal iniciativa representou um
avangco na consideracdo das dimensdes socioambientais no processo de
planejamento e ordenamento territorial.

Almeida (2022, p. 380) sintetiza que “os objetivos do planejamento ambiental
visam comunicar certas informagdes, coordenar agdes com metas previamente
escolhidas e registrar decisdes. [...] organizar de maneira sistematica [...] para atingir
certa meta ou fim”. Assim, o planejamento ambiental deve buscar, entre outras metas,
a reducgao do consumo energético, a minimizagao dos riscos e impactos ambientais e
a preservagao da biodiversidade, inclusive humana, mantendo o equilibrio ecolégico
dos sistemas naturais (Barbosa; Nascimento Junior, 2009).

Entretanto, na pratica, observa-se que o planejamento urbano, ou parte
significativa dele, tem se desenvolvido em detrimento das questbes ambientais. A
ocupacao do solo, muitas vezes legalizada por planos urbanos ou feita de forma
informal, frequentemente desconsidera os impactos sobre o meio ambiente e, por
conseguinte, sobre a qualidade de vida da populagéo.

Como destacam Barbosa e Nascimento Junior (2009, p. 31), os planos
formulados por técnicos e especialistas urbanos frequentemente resultam em uma

visdo pragmatica e mecanicista da organizacao da cidade, na qual o espago é
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rigidamente delimitado quanto aos usos e fungdes, impondo, inclusive, a segregagao
socioespacial.

Cabe ao planejamento ambiental o respaldo legal necessario a elaboragao de
projetos, obras e servigos voltados a sustentabilidade e a justica socioambiental.
Destacam-se, nesse contexto, o Marco Legal do Saneamento Basico - Lei n°
14.026/2020 (Brasil,2020) que visa a universalizagdo do acesso aos servigos de agua
e esgoto, e o Codigo Florestal - Lei n°® 12.651/2012 (Brasil, 2012),que estabelece
normas para a protegao da vegetacdo nativa em areas de preservagdo permanente,
reservas legais e demais formas de uso restrito.

E fundamental, portanto, que o profissional do planejamento ambiental
domine o arcabouco juridico que rege sua atuacéo e seja capaz de identificar, nas
entrelinhas da legislag&o, os resquicios de um pragmatismo desenvolvimentista que
reproduz uma logica histérica de ocupacéo territorial e de exploragao dos recursos
naturais (Almeida, 2022, p. 381).

1.1.3 Relacéao entre Planejamento Urbano e Ambiental

A promocao do equilibrio ambiental esta diretamente relacionada a melhoria
da qualidade de vida urbana, e, para tanto, torna-se imprescindivel a revisdo dos
conceitos tradicionais de planejamento urbano. Essa revisdo deve incorporar, de
forma efetiva, as dimensdes ambientais, orientando-se por um modelo de
planejamento que seja, de fato, ambiental (Canepa, 2007).

De acordo com Albano (2013), o planejamento ambiental constitui o alicerce
do desenvolvimento econdmico e social, ao possibilitar a gestao racional e estratégica
de uma unidade territorial. Suas fases iniciais — inventario e diagnoéstico — séo
fundamentais para a identificagdo das potencialidades e fragilidades das éareas
urbanas, permitindo decisdes embasadas na realidade socioambiental de cada local.

Nesse sentido, o planejamento urbano e ambiental busca integrar praticas,
técnicas e marcos legais que promovam a articulagdo entre as atividades humanas e
os ecossistemas naturais, orientando a ocupacéao do territério segundo os principios

da sustentabilidade. A implementacdo de projetos e edificagbes com impacto
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ambiental reduzido € um de seus pilares, uma vez que tais iniciativas visam diminuir
0 consumo de recursos naturais, minimizar a geragao de residuos e mitigar os efeitos
negativos sobre a natureza.

Portanto, o planejamento urbano e ambiental ndo se limita a organizagéo
espacial das cidades, mas envolve a adoc¢ao de praticas construtivas compativeis com
a preservagao ambiental, sustentadas por normas e regulamentagdes especificas. O
objetivo & desenvolver territérios urbanos que, além de funcionais e eficientes, sejam
também ambientalmente equilibrados, contribuindo para a qualidade de vida da
populagao e sendo regulados e controlados pelo Estado.

Lima e Amorim (2006, p. 74) apontam, contudo, que as politicas de gestao e
planejamento urbano frequentemente se baseiam em acgdes corretivas, quando, na
verdade, deveriam adotar posturas preventivas. A falta de planejamento antecipado
agrava os impactos ambientais e compromete a qualidade de vida das populagdes,
especialmente nos grandes centros urbanos.

A medida que as cidades crescem demograficamente e expandem suas
atividades econdmicas, € inevitavel a ampliacdo de suas fronteiras fisicas. Tal
expansao, impulsionada pela crescente demanda por habitagdo, infraestrutura e
servigos, provoca a ocupacao de novas areas territoriais e impde sérios desafios ao
ordenamento urbano (Mendonga; Lima, 2019). A articulagdo entre crescimento
populacional e expansao territorial exige um planejamento rigoroso que assegure a
sustentabilidade e a equidade no processo de urbanizacao.

Segundo Nucci, Ferreira e Valaski (2014, p. 2886), as estruturas espaciais e
formas de organizacdo das cidades contemporaneas tém contribuido para a
deterioragdo da qualidade ambiental, manifestando-se em fendmenos como
inundagdes recorrentes, desconforto térmico, poluigdo do ar, da agua e do solo,
escassez de areas livres para lazer e a crescente alienacao dos cidadaos em relagao
a natureza. Essas condi¢des impactam diretamente a saude da populagdo e o
funcionamento dos centros urbanos.

Nesse contexto, o planejamento da paisagem desponta como uma ferramenta
essencial no ambito do planejamento urbano-ambiental. A classificagado da paisagem

em conjuntos de subespagos com caracteristicas afins facilita sua compreensao e
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valoragdo — seja por critérios quantitativos, qualitativos ou relativos — e orienta
decisdes sobre 0 uso e ocupagao do solo (Nucci, 2008).

O planejamento das atividades urbanas € importante para a eficiéncia
funcional das cidades. Sua interface com o uso da terra determina ndo apenas a
distribuicao das fungdes urbanas, mas também a capacidade de resposta do territério
as demandas sociais, ambientais e econdmicas. Um planejamento eficaz pode
promover o desenvolvimento sustentavel, otimizar os servigos urbanos e prevenir
sobrecargas nos recursos naturais, contribuindo para um crescimento mais ordenado

e equitativo.

E importante ressaltar que o planejamento se apoia em um conjunto de leis e
legislagdes pertinentes, que orientam a gestao e possibilitam o reconhecimento das
necessidades a serem legalmente atendidas. Nesse contexto, o planejamento e a
organizacgao territorial vém se desenvolvendo ao longo do tempo, incorporando
progressivamente as questdes ambientais como elemento fundamental do processo.
A Figura 1.1 apresenta as principais politicas urbanas e ambientais implementadas no

Brasil até o momento.
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Figura 1.1 — Linha do tempo das principais politicas urbanas e ambientais no Brasil.

® 2015
*Estatuto da Metrépole
(Lei Federal n°13.089)
2012
*Codigo Florestal
(Lei n°12.651/2012) ®
2001
*Estatuto das Cidades
® (Lei Federal n°®10.257)
2000
*Sistema Nacional de
Unidade de

Conservagédo (SNUC)
(Lei Federal n° 9.985)

*Politica Nacional de

Ordenamento

Territorial (PNOT)
1997
*Lei de Protecéo e
Recuperagao dos
Mananciais
(Lei Estadual n°9.866
Sao Paulo)

*Politica Nacional dos
Recursos hidricos
(Lei Federal n°9.433)

1988

*Constituicdo Federal
1981
*Politica Nacional do
Meio Ambiente
(PNMA) (Lei Federal
n°6.938)

1930-1960

*Planos inspirados na

Europa. Planos

diretores: Estatuto da

Terra

Fonte Autora, 2025.

No inicio das experiéncias urbanisticas no Brasil, os planos diretores eram
fortemente inspirados em modelos europeus. Nesses instrumentos, as infraestruturas

eram projetadas sem considerar, de forma adequada, as questdes sociais e

36



PROGRAMA DE POS GRADUACAO STRICTO \,UNIV G,/

SENSU EM Centro Universitario

ambientais. Nesse contexto, destacam-se iniciativas como os planos diretores que
deram forma ao Estatuto da Terra e, de modo emblematico, o Plano Piloto de Brasilia.

A aprovacdo da Constituicdo Federal de 1988 representou um avango
significativo, ao incorporar o capitulo da politica urbana (Capitulo Il — artigos 182 e
183), por meio do qual o direito a propriedade urbana foi estabelecido como
fundamento das politicas publicas (Brasil, 1998).

As politicas de carater ambiental haviam ganhado destaque ainda em 1981,
com a promulgacdo da Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei Federal n°
6.938/1981), cujo objetivo era garantir a preservacéo, a melhoria e a recuperagao da
qualidade ambiental, conciliando desenvolvimento socioecondmico, preservacido da
natureza e equilibrio ecolégico (Brasil, 1981).

Como esclarece Lima (2007), desde a Constituicdo de 1988 o
desenvolvimento urbano passou a ser relacionado, de forma fundamental, a
organizagao do territério municipal, tendo como finalidade disciplinar o uso, o
parcelamento e a ocupacéo do solo urbano.

A consolidagcdo dessa perspectiva ocorreu com o Estatuto da Cidade (Lei
Federal n° 10.257/2001), que atribuiu aos municipios a responsabilidade de promover
a politica urbana, integrando dimensdes urbanisticas e ambientais com a
sustentabilidade (Brasil, 2001). Essa legislacdo também dialoga com agendas
internacionais, como a Agenda 21 e a Nova Agenda Urbana da ONU (Ragonha, 2019).
Como primeira diretriz da politica urbana, o artigo 2° do Estatuto da Cidade

estabelece:

| - garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como o direito a terra

urbana, a moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana, ao
transporte e aos servigos publicos, ao trabalho e ao lazer, para a presente e
as futuras geragoes; (Brasil, 2001).

Ragonha (2019) defende a necessidade de uma atuagdo em escala
intermediaria, capaz de integrar diferentes agentes, escalas e setores, reconhecendo
as especificidades territoriais e promovendo o equilibrio entre desenvolvimento
urbano, acbes humanas e preservagao ambiental. Nesse contexto, a paisagem é

compreendida como elemento articulador entre essas dimensdes.
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O uso da terra, nesse processo, esta diretamente vinculado as diretrizes de
zoneamento. Historicamente, o zoneamento monofuncional — que separa areas
residenciais de zonas industriais ou comerciais — foi concebido para minimizar
conflitos de uso e impactos como a poluicdo. Em contraposi¢ao, o zoneamento de uso
misto permite a coexisténcia de diferentes fungdes urbanas, favorecendo maior
integracao, vitalidade e dinamismo nos territorios.

Dessa forma, o planejamento do uso do solo, articulado ao zoneamento,
expressa as prioridades politicas e as estratégias de desenvolvimento urbano. Trata-
se de um instrumento decisivo para a configuragdo espacial das cidades e para a
busca de equilibrio entre crescimento econdmico, funcionalidade urbana e bem-estar
da populagao.

A ocupacao desordenada do solo, por sua vez, compromete a qualidade
ambiental local ao longo do tempo. Nesse sentido, o planejamento da paisagem torna-
se um recurso indispensavel para a tomada de decisbes sobre o ordenamento
territorial, ao considerar ndo apenas aspectos funcionais, mas também os valores

simbalicos, ecoldgicos e culturais da paisagem urbana.
1.2 PLANEJAMENTO DA PAISAGEM

Esta segao propde uma breve reflexdo sobre o conceito de Planejamento da
Paisagem. N&o se pretende aqui esgotar a complexidade do tema ou estabelecer um
significado unico e definitivo, dada sua natureza intrinsecamente dindmica,
multidimensional e plural. O objetivo é, antes, contextualizar o conceito no escopo
deste estudo, destacando sua relevancia para a compreensao e promog¢ao da
qualidade ambiental no contexto do planejamento urbano contemporaneo.

Como observa Ugeda Junior (2014, p. 101), o planejamento da paisagem
deve ser compreendido como uma metodologia complementar aos processos
tradicionais de planejamento urbano, cujo principal mérito reside na incorporagao de
indicadores ambientais como parametros fundamentais para a tomada de decisdes.

Essa abordagem amplia a perspectiva técnico-funcional do planejamento ao incluir
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variaveis ecoldgicas, estéticas e socioculturais na analise e na organizagao do
territorio.

Nesse sentido, o Planejamento da Paisagem emerge como uma proposta
metodoldgica orientada para o ordenamento do uso do solo sob uma 6tica conciliatéria
entre as demandas da sociedade contemporanea e os impactos que suas acdes
provocam sobre o meio fisico (Valaski, 2013). Trata-se, portanto, de um instrumento
gue reconhece a paisagem nao apenas como cenario ou suporte fisico, mas como
construgdo social e ecoléogica que deve ser gerida com sensibilidade e
responsabilidade.

Dessa forma, o Planejamento da Paisagem configura-se como uma resposta
necessaria e estratégica as exigéncias atuais do planejamento urbano, especialmente
no que se refere a garantia da qualidade ambiental. Ao articular critérios técnicos,
ambientais e culturais, essa abordagem contribui para a formulacdo de solugdes

urbanas mais integradas, sustentaveis e sensiveis as especificidades territoriais.
1.2.1 Conceitos de Planejamento da Paisagem

O planejamento da paisagem configura-se como uma disciplina fundamental
dentro do planejamento urbano, ao orientar ac¢des administrativas voltadas a
organizagao e a gestdo dos espacos livres. Trata-se de uma abordagem que integra
dimensdes naturais e culturais para promover ambientes funcionais, estéticos e
sustentaveis, especialmente no que diz respeito ao uso e a ocupagao do solo (Valaski,
2021). Essa pratica envolve tanto a analise quanto a intervengéo nas caracteristicas
fisicas e visuais da paisagem, considerando os impactos ambientais e as
necessidades humanas.

Atualmente, o planejamento da paisagem consolida-se como um instrumento
estratégico para a organizacéo territorial em diversos paises, destacando-se a
Alemanha como uma das principais referéncias internacionais. Nesse pais, o
planejamento da paisagem é regulamentado por leis especificas que estabelecem
como objetivos centrais a protegdo e o manejo da natureza e da paisagem, tanto em

areas urbanizadas quanto nao urbanizadas (Nucci, 2021).
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Essas legislagbes, desenvolvidas no contexto do pds-Segunda Guerra
Mundial, foram impulsionadas por preocupacées com o embelezamento do territorio,
a preservacao dos ecossistemas e a valorizagdo da natureza. Desde a década de
1970, essas normas ja definiam metas claras para o planejamento da paisagem, que
incluiam ndo apenas a conservagao e 0 manejo ambiental, mas também a valorizagao
do potencial recreativo das paisagens, compreendidas como componentes essenciais
para a qualidade de vida humana (Kiemstedt; Gustedt, 1990; Kiemstedt et al., 1998,
apud Nucci, 2021).
Segundo Nucci (2021, p. 50),
Ainda sdo poucos os estudos de relevancia no Brasil que direcionam ao
Planejamento da Paisagem dentro da realidade urbana propondo
espacializar de forma integrada os componentes do ambiente fazendo
diagnostico e concebendo melhorias ao caso estudado principalmente nas

escalas maiores que 1:10.000, podendo-se citar uma das poucas
experiéncias nessa area o trabalho de Nucci(2001 e 2008).

Valaski em seus estudos também elucidam o conceito e sua relagcdo com a

organizagéao e distribuicdo dos usos na paisagem:

O Planejamento da Paisagem surge como uma proposta de ordenamento dos
usos do solo sob a perspectiva de uma conciliagdo entre as necessidades
que caracterizam a sociedade moderna e os efeitos que a intervencao
humana causa sobre o meio fisico. Desta forma, percebe-se o vinculo
existente entre o Planejamento da Paisagem e a preocupagdo com a
qualidade ambiental. O desmembramento do termo Planejamento da
Paisagem nos leva a interessantes reflexdes. Planejamento diz respeito a
elaboragdo de um plano de agdo. A paisagem, por sua vez, reveste-se de
singular importancia para a geografia por se tratar de um conceito-chave
desta ciéncia. (Valaski, 2008, p. 23).

O planejamento da paisagem propde um ordenamento territorial pautado nos
principios ecoldgicos, buscando o uso mais eficiente dos recursos naturais e a
reducao do consumo energético (Valaski, 2021). Trata-se de uma abordagem que visa
conciliar desenvolvimento urbano e preservagcao ambiental por meio da racionalizacdo
dos usos do solo e da valorizagao das caracteristicas naturais da paisagem.

Segundo Valaski (2021, p. 271), “os estudos embasados no Planejamento da
Paisagem configuram-se como importantes contribuigdes [...] para o ordenamento dos
usos na paisagem urbana, refletindo sobre [...] diminuicdo das consequéncias

negativas para a natureza”. Essa perspectiva ressalta o potencial da disciplina para
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mitigar impactos ambientais e promover uma ocupagao mais equilibrada do espago
urbano.
De acordo com Picchia (2021, p. 57),
[...] para se alcancgar os objetivos do planejamento da paisagem nao é s6
necessario um soélido conhecimento basico ecoldgico e a capacitagao
planejadora e de configuragdo espacial, porém, também, a discussao das
condi¢gdes envolventes sociais, politicas e econdbmicas bem como os

crescentes conhecimentos fundamentados no Direito Ambiental, no Direito
de Construir e de Planejamento e diversas leis especiais.

Uma proposta metodolégica de grande relevancia dentro do campo do
Planejamento da Paisagem é a de lan McHarg (1971), cuja abordagem incorpora o
ambiente fisico como base estruturante para o planejamento territorial. Seu método
considera ndo apenas os fatores naturais da regidao, como relevo, hidrografia, solos e
vegetacdo, mas também as particularidades culturais, sociais e econdmicas do
territorio (McHarg, 1971; Nucci, 2021; Goettems; Schmitt, 2021).

De acordo com Nucci (2021, p. 50), ao comentar o método de McHarg,
destaca que este se baseia na combinacgao “[...] por cores e tons usados por varios
fatores [...] da terra para varios usos, tal como residencial, comercial, industrial,
conservagao e recreagao ativa ou passiva [...]", o que demonstra a tentativa de
visualizar graficamente a aptidao dos espagos para diferentes fungdes.

Esse modelo metodoldgico tem suas origens na Europa do inicio do século
XIX, inicialmente voltado ao embelezamento da paisagem urbana. No entanto, com
os impactos negativos da Revolugao Industrial sobre o meio ambiente, emerge uma
preocupacao crescente com a qualidade ambiental e com as necessidades humanas
fundamentais.

Como afirmam Belém e Nucci (2008, p. 27), “o planejamento e o ordenamento
da paisagem devem [...] lembrar-se sempre de que o ser humano antes de qualquer
coisa tem necessidade de qualidade ambiental para sobreviver, como ar, agua,
matéria-prima, contato com a natureza”.

De acordo com Belém e Nucci (2008),

Dos estudos da Geografia e da Ecologia surgiram alguns instrumentos que
vieram da jungéo das diferentes propostas realizadas nestas disciplinas, no
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caso do Planejamento da Paisagem, este que surge voltado para o
embelezamento da paisagem, mas com as constantes mudangas
ocasionadas pela revolugdo industrial e pelas guerras tornou-se uma
ferramenta para a conservagéo da natureza nas cidades. (p. 23).

Considerando o contexto apresentado, o objetivo central do Planejamento da
Paisagem é proteger a capacidade funcional dos ecossistemas e preservar a forma
das paisagens de maneira sustentavel e duradoura. Nesse sentido, configura-se como
um instrumento essencial para o planejamento urbano, especialmente no que se
refere a protecao ambiental, desde que respaldado por um arcabouco legislativo que
o contemple de forma efetiva.

Segundo Silva (1993), o conceito de planejamento da paisagem articula-se
com as tematicas de paisagem e meio ambiente, inserindo-se em um universo
multidisciplinar que dificulta uma definicdo unica e simplificada. Essa complexidade
decorre do fato de o planejamento da paisagem envolver conhecimentos oriundos de
diferentes campos, como as artes, a geografia, o urbanismo, entre outros.

Para Silva (1993),

[...] o planejador da paisagem ainda importa responder algumas questdes
basicas: a paisagem é tudo o que se observa ou também é uma imagem e
nao apenas a realidade visivel? O meio ambiente deve ser compreendido no
ambito da escala humana ou pode ser extrapolado para a compreensao de
todo o universo fisico e bioldgico. (p. 81).

O principio fundamental do Planejamento da Paisagem parte do pressuposto
de que é necessario avaliar as dinamicas do meio ambiente e da sociedade,
observando a integragédo entre os fatores naturais e a acdo humana. Seu objetivo é
promover a compatibilizacdo dessa relagdo, por meio da identificacdo de
potencialidades e possiveis impactos decorrentes dos processos de apropriacdo e
transformacao do territorio. Nesse aspecto, o planejamento da paisagem apresenta
forte convergéncia com o planejamento urbano ambiental, ao buscar estratégias que
conciliem o desenvolvimento com a preservagao dos sistemas ecolégicos.

De acordo com estudo Silva (1993):

O nivel de atuagao depende da abrangéncia ambiental, estética e funcional a

ser exigida pela proposta. A relagao conceito/escala de projeto estabelece-se
paralelamente uma escala de prioridades, vinculada diretamente a
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abordagem e os objetivos predefinidos. Portanto, respostas adequadas serao
obtidas com perguntas pertinentes ao objeto e a escala. (p.82).

Nucci (2008) observa que, embora os estudos que incorporam os
fundamentos do Planejamento da Paisagem ja tenham contribuido significativamente
para a constituicdo de uma base conceitual consistente, ainda persiste uma lacuna
em pesquisas aplicadas a escalas territoriais mais amplas. Segundo o autor, os
trabalhos mais relevantes na abordagem de temas urbanos vinculados ao
planejamento da paisagem tém sido desenvolvidos, sobretudo, na Alemanha, onde
essa pratica apresenta um grau elevado de institucionalizagdo e aprofundamento
tedrico.

Os estudos alemaes passaram por um processo evolutivo importante: “em
meados do século XX, o conceito relacionado com o desenvolvimento espacial da
paisagem passa a considerar, além das questbes estéticas, as inter-relagdes
ecologicas entre os elementos do ambiente” (Nucci, 2008, p. 8). Essa ampliagéo
conceitual marca uma transicado de uma abordagem voltada ao embelezamento para
uma perspectiva mais sistémica e integrada, atenta as fung¢des ecoldgicas da
paisagem e a sua importancia no planejamento territorial.

Nucci também destaca que, no periodo Po6s-Segunda Guerra Mundial,
diversas reflexdes e observacdes foram incorporadas ao processo de reconstrucéo e
reestruturacdo do pais, contribuindo para a consolidacdo de um modelo de
planejamento que alia fungdes ecoldgicas, valores culturais e necessidades sociais.

Uma fase decisiva para o Planejamento da Paisagem na Alemanha surge
apo6s o final da 22 Guerra Mundial com a necessidade de reconstrucdo do
pais destruido e reanimagéo da economia. O desenvolvimento da agricultura
nas areas rurais era prioridade no pos-guerra devido a necessidade de prover
alimentagao para a populagdo. As universidades sao estimuladas a reabrir ou
a fundar programas de "arquitetura da paisagem"; o propdsito inicial era o de
combinar os aspectos tradicionais da "arquitetura da paisagem" e design de
jardins com as novas questdes relacionadas com a prote¢cao dos recursos

naturais, ja que a intensificagdo dos usos da terra e crescimento da demanda
de energia vinha causando severos impactos nos ecossistemas (Nucci, 2008,

p. 8).

O Planejamento da Paisagem configura-se como um instrumento estratégico
de preservacao e uso racional da natureza, orientado a manutencao da capacidade

funcional dos ecossistemas e a valorizacdo da potencialidade recreativa e estética
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das paisagens, reconhecendo esses elementos como componentes essenciais a
qualidade de vida humana.

Valaski (2008) destaca um conjunto de metas fundamentais do Planejamento
da Paisagem, que abrangem tanto a conservagdo ambiental quanto o ordenamento
territorial. Entre elas, estédo: a protegao da diversidade biolégica, com foco na fauna e
flora; a constituicdo de redes de areas protegidas; a promog¢ao da renaturalizagao e
do reflorestamento; a preservacdo das paisagens urbanas para fins recreativos e
contemplativos; a mitigagdo de impactos visuais, ruidos e polui¢do; e a regulagao do
uso do solo, da agua e do clima.

Neste sentido, o autor ressalta a importancia do controle do escoamento
superficial e da permeabilidade dos solos, utilizando a vegetagdo como elemento
estruturante e funcional no planejamento ambiental (Valaski, 2008).

1.2.2 Teorias e Abordagens no Planejamento da Paisagem

Para avancarmos na compreensdo do Planejamento da Paisagem, é
fundamental retomar o conceito de paisagem e aprofundar sua trajetéria historica e
tedrica. A consolidagcdo do planejamento da paisagem como campo disciplinar esta
intimamente ligada a evolucéo das interpretagdes sobre a paisagem, tanto no &mbito
da geografia quanto da ecologia, especialmente a partir dos estudos dos
geossistemas, que buscavam compreender as interagdes entre os elementos naturais
e as dindmicas antropicas (Belém, 2012).

Embora o conceito inicial do Planejamento da Paisagem tenha emergido
nesse contexto, suas bases epistemoldgicas foram sendo progressivamente
ampliadas, incorporando dimensdes culturais, estéticas, simbdlicas e funcionais, que
hoje compdem uma abordagem multidimensional e interdisciplinar da paisagem.

Beléem (2012) e Mezzomo (2021) exploram o corpo tedrico e o processo
histérico-evolutivo das ciéncias que deram origem ao Planejamento da Paisagem,
destacando seu carater multidisciplinar. Segundo os autores, essa area de
conhecimento foi constituida a partir da convergéncia entre diversos campos, como a

Ciéncia da Paisagem, a Geografia Fisica, a Ecologia e o Planejamento Territorial.
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Ao longo desse percurso, diferentes conceitos e abordagens foram sendo

incorporados, consolidando uma base tedrica complexa e integradora. Os autores

também apresentam o0s principais conceitos,

autores e contribuicbes que

fundamentam essa construgao, conforme sintetizado no Quadro 1.1:

Quadro 1.1 - Variagao do termo Paisagem no tempo.

Periodo

Conceito Paisagem

Século Xl a XIV

Paisagem deriva do latim pagus que significa pais com o sentido de
lugar e unidade territorial. Visdo cartesiana e mecanicista.

Século Xl a XV

Paisagem relacionada com a pintura.

Século XVI a XVII

Paisagem como objeto de conhecimento e transformacgao. Distanciou
da interpretagdo com o Divino. Revolugao técnica cientifica.

Paisagem como definicbes de valorizagdo do ambiente fisico como

Século XVIII 2 o
com significado pictdrico.
Século XIX Palsagem com sentido mais geografico, sendo introduzido na
Geografia pela escola alema.
Século XX e XXI Paisagem com perspectiva sistémica do homem com o meio natural e

construido.

Fonte: Mezzomo (2021), organizado pela autora, 2024.

Para melhor compreensao dos dados apresentados, elaborou-se o Quadro

1.2, que sintetiza as principais informagdes referentes as escolas e conceitos da

Paisagem. Esse quadro permite visualizar de forma organizada e comparativa os

aspectos mais relevantes discutidos nesta secgdo, facilitando visualizagcdo o

desenvolvimento da teoria.

Quadro 1.2 - Concepgbes da escola da teoria e metodologica da Paisagem

Escola Autores/Periodo Conceitos dos estudos
Humboldt Estudos descritivos e generalistas da paisagem
Alema (século XVl e prerrogativa histéricas e a comparagcado entre as areas
XIX) (Landchaft).
Alema A. Hommeyerem Paisagem como um conjunto de elementos observaveis de
(século XVIII e XIX) | um determinado ponto.
Ferdinand von | visao de superficie terrestre baseada na interacdo das
Alema Richthofen diferentes esferas (litosfera, atmosfera, hidrosfera e
(século XIX e XX) | biosfera).
Alema Otio Schllter | - binagao de elementos naturais e culturai
(século XIX e XX) ombinacéo de elementos naturais e culturais.
< Alfred Hettner | Questéo metodoldgica buscava a globalidade da paisagem
Alema . . ~
(século XIX e XX) | com a inclusdo do homem.
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Josef
Alema Schmithiisen Questdes em relagao a dindmica e funcionalidade.
(século XIX e XX)
G. Haase Potencialidades da paisagem visando um balangco
Alema (século XIX & XX) harmonioso, condigdes econdmicas e sociais, como das
condigdes geoecoldgicas.
Carl Troll L ) i
Alemé (anos 30 do Criagdo da Ecologia da Paisagem: o ser humano, a
século XX) sociedade e o meio fisico como conjunto.
Passarge e
Alems Hettner* Geografia da Paisagem e Ciéncia da Paisagem. *Questdes
(metade do século | metodoldgicas.
XX)
Alemé Sotchava Concepcgao de geossitema e busca com ele a integragcéo
(1978) dos fendbmenos naturais, econdmicos e sociais.
Anglo-saxdnica B(—E‘:tgéaor;fy Concepcao da Teoria Geral dos Sistemas
Anglo-saxdnica A(SSCJ?;(S)'(e)y Proposigao do termo “ecossistema”.
Russa Dol(<$g$g)aev Pesquisas sobre solo.
Russa Sotchava Estudos do geossistema. Elementos da paisagem como
um modelo global, territorial e dindmico
(1960) delo global, territorial e dinadmi
Primeiro modelo de Paisagem que tinha trés principios
basicos: a paisagem como unidade homogénea; a
Ber
Russa (1928) identidade das paisagens homogéneas revela-se na
semelhanga de suas composic¢oes; elementos sistémicos
e atividades do ser humano.
Bertrand Paisagem Global conceito de paisagem integrado
Francesa (1972) potencial ecoldgico, exploragdo bioldgica e agdo antropica.
Francesa Tricart Ecodindmica. Ndo ha ecossistemas sem que haja a
(1977) interferéncia do homem de alguma forma.
Francesa Killian Termo ecogeografia. Ordenamento que é pensado diante
(1977) da ocupacéo humana.
Rougerie - .
Francesa (1971) Evolucdo das paisagens.
Erancesa Aziz Ab’ Saber | Enfoque da paisagem e sua compartimentar&o estrutural e
(2003) fisiologia.
Francesa Troppmair Mapeando os bi6topos através de unidades integradas da
(2004) paisagem.
- Monteiro - . . ;
Alema/Francesa (2000) Interpretagao do geossistema por unidades de paisagem.
Qualidade Ambiental. Utilizou-se das unidades de
Alemé/Francesa Nucci (2008) paisagem busca por instrumentalizagdo clara e de facil

entendimento.

Fonte: Belém (2012), Mezzomo (2021), organizado pela autora, 2024.
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De acordo com Mezzomo (2021, p. 30), ha uma simplificagao e sistematizagao
do conteudo anteriormente tabulado, facilitando a compreensao do contexto historico
e conceitual que fundamenta o Planejamento da Paisagem.
O retrospecto histérico dos conceitos permite verificar a procura constante
por uma ampliagao do entendimento das relagdes entre sociedade e natureza

e evidencia a importancia dos estudos sobre a paisagem, uma vez que estes
permitem aumentar esta compreensao.

Com esse enfoque — que busca compreender a relagao entre os conceitos
de paisagem e a manifestagdo dos elementos naturais em interagdo com as agdes
antropicas, especialmente no contexto do ambiente urbano —, e tendo como
principais referenciais os estudos de Belém (2012) e Mezzomo (2021), a concepgao
de paisagem integrada permanece como uma abordagem fundamental para o
Planejamento da Paisagem. Essa perspectiva permite interpretar o territério como um
sistema dinamico e interativo, em que natureza e sociedade se entrelagam na
construgéo e transformacéo das unidades de paisagem.

Em sintese, segundo Nucci (2008), o Planejamento da Paisagem consiste em
“planejar com a natureza”, buscando extrair o maximo de beneficios dos servigos
ecossistémicos que ela pode oferecer. Um de seus principais propdésitos é minimizar
os impactos ambientais, como a poluicdo, e reduzir o consumo de energia,
promovendo um modelo de ocupagao mais equilibrado e sustentavel.

Para Valaski (2008), a paisagem deve ser compreendida como um processo
dinamico, sujeito a modificagdes continuas ao longo do tempo. A transformacgéo dos
elementos da paisagem — fisicos, bioldgicos e antrépicos — exige estudos
permanentes, capazes de captar as interagcdes complexas entre esses fatores. A
observagédo integrada desses elementos permite compreender a evolugdo da
paisagem e orientar intervengdes planejadas e conscientes. Nesse sentido, o
Planejamento da Paisagem é atualmente reconhecido como uma ferramenta
estratégica na organizagao e distribuicdo do uso urbano.

Nucci (2008) complementa que, ao se referir ao “planejamento com a
natureza”, destaca-se especialmente o papel da vegetagéo. A cobertura vegetal, em
seus aspectos qualitativos e quantitativos, bem como sua distribuicdo espacial no

ambiente urbano, desempenha fung¢des cruciais na mitigagao de impactos ambientais,
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contribuindo para a regulagao térmica, o controle de enchentes, a purificagdo do ar e
a criacao de espacos de bem-estar.
Dessa forma, neste estudo, adotaremos o termo Planejamento da Paisagem
para designar o processo de integracdo dos aspectos naturais, culturais e sociais do
territério urbano, reconhecendo a complexidade do espaco e a necessidade de refletir

sobre a qualidade ambiental e sua expressao nas realidades concretas das cidades.
1.3 QUALIDADE AMBIENTAL URBANA (QAU)

O rapido processo de urbanizacido e a consequente expansao territorial das
cidades nas ultimas décadas impuseram inumeros desafios ao planejamento urbano
e a sociedade contemporanea, especialmente no que se refere a sustentabilidade nas
cidades. Essa dindmica acelerada, muitas vezes desordenada, tende a comprometer
a qualidade dos ambientes urbanos, tornando-os menos agradaveis e funcionais.
Diversos impactos negativos sdo observados nesse contexto, como poluigdo sonora,
visual e atmosférica, redugéo da cobertura vegetal e formacéo de ilhas de calor, entre
outros problemas ambientais e sociais (Paiva et al., 2017).

Nesse cenario, a avaliagdo da Qualidade Ambiental Urbana (QAU) torna-se
uma ferramenta fundamental para o planejamento urbano, na medida em que contribui
para o alcance de condicbes adequadas de vida a populacdo. Conforme apontam
Nucci (2008) e Paiva et al. (2017), a QAU permite diagnosticar desequilibrios no
ambiente urbano e propor estratégias de ordenamento que conciliem as dimensdes
ecologica, funcional e social das cidades.

A importancia dessa abordagem é reforgada pelo Estatuto da Cidade (Lei n°
10.257/2001), que em seu artigo 2°, inciso |, estabelece diretrizes voltadas ao bem-
estar coletivo, a seguranca, a qualidade de vida dos cidaddos e ao equilibrio
ambiental. A legislacdo assegura que todos tenham direito a uma cidade sustentavel,
com acesso a terra urbanizada, saneamento ambiental adequado, infraestrutura,
areas de lazer e espacgos publicos de qualidade (Brasil, 2001).

Além da degradacéo fisica do ambiente urbano, os impactos da ma qualidade

ambiental também repercutem diretamente sobre o cotidiano dos individuos, elevando
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os niveis de estresse e as tensdes nas relagdes interpessoais. Essa realidade afeta
negativamente tanto a saude psicolégica quanto a convivéncia coletiva, como observa
Costa (2010). Em contrapartida, a presengca de vegetagcdo em areas urbanas —
parques, pracas e ruas arborizadas — proporciona uma sensac¢ao de bem-estar e
contribui para a melhoria da convivéncia comunitaria e da qualidade ambiental urbana
(Valaski, 2008).

A relevancia das areas verdes também é apresentada por Lima e Amorim
(2006, p. 69), que as consideram fundamentais para a qualidade ambiental e as
identificam como indicadores da Qualidade de Vida Urbana. Segundo os autores, a
auséncia de arborizagédo pode gerar desconforto térmico, alteragdes no microclima e
limitagdo das oportunidades de lazer, afetando diretamente a qualidade de vida dos
cidad&os.

Nesse contexto, a qualidade ambiental urbana deve ser compreendida como
um componente essencial do planejamento das cidades, pois esta intrinsecamente
ligada a sua evolugédo estrutural e a concretizagdo do bem-estar coletivo. Como
destaca Valaski (2008, p. 45), pensar a cidade sob essa perspectiva implica observar
continuamente os elementos fisicos, biolégicos e antropicos que a compdem,

promovendo a integragao entre natureza e urbanizagao.

A qualidade ambiental urbana deve ser estudada e buscada nas cidades, de
maneira a garantir uma evolugéo das estruturas urbanas que gerem cada vez
menos impactos negativos ao meio natural. Tal situagéo influird ndo somente
na qualidade ambiental, mas também, na qualidade de vida das pessoas que
vivem nos centros urbanos (Valaski, 2008, p. 45).

Reforca se assim a importadncia de politicas urbanas considere tanto a
preservacdo ambiental como o bem-estar da populagdo, apresentando que a
qualidade de vida esta diretamente ligada ao equilibrio entre 0 meio construido e o
meio natural. Dialogando diretamente com o objeto desta pesquisa, uma vez que
destaca a necessidade de intervengdes urbanas que alinhem crescimento urbano e

sustentabilidade, aspecto observado no estudo de caso analisado neste trabalho.
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1.3.1 Conceito de Qualidade Ambiental Urbana (QAU)

O termo qualidade ambiental costuma ser definido a partir da analise
qualitativa e quantitativa de um conjunto de parametros e indicadores, que s&o
estabelecidos com base em critérios fisicos, quimicos, bioldgicos e ecolégicos. Essa
avaliacao pode, inclusive, ser realizada de maneira empirica, sem a exigéncia de
estruturas conceituais muito complexas (Moura, 2010).

Quando se trata da Qualidade Ambiental Urbana (QAU), o conceito remete as
condi¢cdes do ambiente urbano — naturais e culturais — moldadas pela acdo humana
e que exercem influéncia direta sobre a qualidade de vida. A percepcédo da QAU, no
entanto, varia entre individuos e grupos sociais, sendo fortemente influenciada por
fatores socioculturais. Assim, cada grupo carrega expectativas e necessidades
particulares em relagdo ao ambiente urbano, construidas ao longo do tempo a partir
de suas vivéncias, valores e formas de apropriagao do espaco (Borja, 1997; Moura,
2010).

Ao longo das ultimas décadas, a nog¢ao de qualidade ambiental tem passado
por um processo de expansdo conceitual, sendo incorporada a partir de olhares
interdisciplinares e multidimensionais. Ainda que a questao ambiental esteja cada vez
mais presente no debate contemporaneo, persiste um desafio no que diz respeito a
consolidagao de um aparato tedrico-metodoldgico consistente.

Nesse sentido, Borja (1996, p. 23) observa que “apesar da emergéncia da
problematica ambiental na atualidade, no campo do conhecimento, o aparato tedrico
e metodoldgico ainda esta por ser construido”. Essa lacuna é reforgada pelas diversas
demandas sociais e territoriais geradas pelas ag¢des antropicas — que, hoje, se
manifestam de forma evidente nos efeitos das mudancas climaticas.

Na perspectiva de Belém e Nucci (2021),

Mede se o grau de importancia dado pela gestdo a qualidade ambiental
urbana a medida que este deseja que um planejamento urbano contemple as
questdes ambientais na tomada de decisdo cria-se a necessidade da
utilizacdo de conceitos previamente detalhados para que a analise da
qualidade ambiental existente possa ser realizada e seja passivel de
comparagdes entre cidades e bairros. (p.227).
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Em suma, embora haja uma corrente de autores que defende que as cidades
devem ser planejadas de forma compacta, com mistura de usos e fungdes urbanas
como estratégia para melhorar a qualidade de vida, existe também um contraponto
relevante. Entretanto, deve-se considerar que a incompatibilidade entre os usos
urbanos mistos pode resultar em conflitos e desequilibrios, de modo que eventuais
ganhos em qualidade de vida sejam acompanhados pela reducédo da qualidade
ambiental.

Nesse cenario, a preocupagao com as questdbes ambientais urbanas,
especialmente com a Qualidade Ambiental Urbana (QAU), passou a ocupar posi¢ao
de destaque no debate internacional. A intensificagdo das emissdes de gases de efeito
estufa (GEEs), diretamente relacionadas as mudangas nos padrbes de uso e
ocupacao do solo, é um dos fatores centrais desse debate.

O vinculo entre essas emissdes e os impactos das mudangas climaticas
reforca a urgéncia da pauta ambiental urbana. Esse tema, inclusive, vem sendo
tratado em foruns internacionais desde a Conferéncia de Estocolmo, em 1972,
destacando a relevancia global da QAU no enfrentamento das crises socioambientais
contemporaneas (Anis; Carducci; Ruviaro, 2022).

O Quadro 1.3 apresenta alguns exemplos da variagao de conceitos sobre QAU

e suas metodologias, apoiadas principalmente nas propostas por Nucci (1996; 2008)

Quadro 1.3 - Conceitos sobre QAU

Autor, ano e L . Indicadores utilizados ou
outros dados Definigdo de QAU Metodologia temas de analise
Pesquisa de opinido do
tipo cognitiva -
Cordeiro et al. | Condigdes “interface com o
(2006) Area de | ambientais do meio | usuario” — por meio do | Paisagem urbana e uso do solo,
estudo: urbano resultante | uso do computador | saneamento, transporte e
Salvador (BA) | da acdo do homem | com um questionario | sistema viario, comércio, saude
Escala local com repercussao | estruturado com 59 | e educacao, conforto ambiental,
(analise da na sua qualidade de | questbes, aplicado a | segurancga publica e topofilia.
idade vida 991 habitantes de
Salvador, maiores de
16 anos
Alva (1997) Estado de Materiais: moradia, qualidade da
Trabalho adequacgao relativa | Levantamento agua e do ar, limpeza do espago
tedrico- do meio ambiente | bibliografico publico, infraestrutura basica,
conceitual urbano as servicos de abastecimento,
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demandas conforto térmico e acustico, etc.
ambientais de uma Sociais: trabalho remunerado,
comunidade acesso a educacgao, servigos de
territorial saude, acesso a informacao,

determinada

servigos de transporte, servigos

de comunicagdo, acesso a
justica Psicolégicos:
tranquilidade, seguranga,
participacéo, respeito,
cordialidade, harmonia,
eficiéncia
Produto~ da Controle da qualidade ambiental:
percepg¢ao humana, = R .
g . Mensuragdo através | indicadores quantitativos
cujo ideal é atender ~ i
Machado (1997) de uma escala de | Percepgao da qualidade
a todas as o : ) .o
: valores subjetivos ambiental: indicadores
necessidades o
qualitativos
humanas
Aspectos urbano-arquitetdnicos:
Produto da equipamentos e funcionalidade
interagao de urbana, mobilidade urbana,
variaveis para a areas de expansao e espagos
Luengo (1998) cond_lgao de um Quantitativa e complementares Aspgct9§
ambiente saudavel, o estéticos perceptiveis:
Trabalho . qualitativa com base N ”»
. confortavel e capaz harmonizagéo cromatica,
tedrico, . em um quadro .
. de satisfazer os . controle e manejo de bordas e
conceitual e . conceitual proposto o e
P Requerimentos . . .| espagos residuais, mobiliario
metodoldgico L que permite a medigao .
L basicos de . ) urbano, leitura do espago urbano
Referéncia a o da qualidade ambiental : A
) sustentabilidade da : . e sistema de sinalizagao
cidades . que varia em diferentes - o
vida humana . Aspectos fisico-naturais:
venezuelanas oo analises . e
individual e caracteristicas  climaticas e
interacao social areas de protecdo ambiental
dentro do meio Aspectos socioculturais:
urbano seguranca e bem-estar urbano e

espacos para cultura

Nucci (1996, Espacializagéo das | Uso do solo, poluicéo,

2008) Distrito de questdes ecoldgicas; | enchentes, densidade

Santa Cecilia Técnica cartografica | demografica, espacos livres de

(SP) Escala combinada a andlise | construgdo e verticalidade das

local geografica edificacbes

Comparacio de Habitagao: domicilios

indicgdorgs improvisados, domicilios

estatisticos das particulares coletivos, domicilios

Martinelli (2004) | cidades médias | Partioulares permanentes, - por

Cidades E um dos fatores | paulistas ja ¢ ) gue’, emp

X . . ; . Seguranga: violéncia urbana
paulistas de que influenciam a | sistematizados por .

1 . . o~ - Saneamento: esgotamento

porte médio qualidade de vida 6rgaos publicos sanitario coleta de  lixo

Escala estadual (considerando o Censo desti % final d i ’

de 2000 do IBGE), com estinagcédo fina dos residuos

claboracio  de ’ um urbanos (subdividido em

indice ¢ tratamento de esgotos e

destinagao dos residuos solidos)

Fonte: Minaki (2014); Lima (2023)
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Dessa forma, percebe-se que o conceito da QAU assumiu variados enfoques
com abordagens sob diferentes perspectivas tedricas e metodolégicas, o que
demonstra sua complexidade e a amplitude de sua aplicagdo nos estudos
académicos. Reforgando seu papel estratégico na promogédo de cidades mais
sustentaveis em variadas dimensdes, capazes de uma leitura holistica dos impactos
ambientais e, simultaneamente, facilitar saidas que atenda a melhoria das condicbes
de vida da populagdo, o que revela tanto a sua riqueza quanto os desafios para uma

definigdo unica e universal.
1.3.2 Componentes da Qualidade Ambiental Urbana

Os componentes da Qualidade Ambiental Urbana (QAU) referem-se a um
conjunto de fatores que influenciam diretamente o ambiente nas areas urbanas e,
consequentemente, a qualidade de vida da populagao e o desenvolvimento urbano
sustentavel. Esses componentes incluem, em geral, a qualidade dos recursos
naturais, como o ar, a agua e o solo, além de aspectos relacionados a vegetagao
urbana, infraestrutura e saneamento (Lima, 2014).

As intensas e crescentes interferéncias humanas no meio ambiente,
intensificadas no contexto da globalizagao a partir do final do século XX, destacam a
urgéncia de incorporar o principio da sustentabilidade ao planejamento urbano. Isso
exige a reformulacao de praticas de desenvolvimento, com foco na preservagao e uso
racional dos recursos naturais, a fim de garantir um ambiente urbano mais saudavel,
equilibrado e resiliente para as geragdes futuras (Barbosa, 2005).

Com o agravamento dos impactos das atividades antropicas sobre a natureza
e 0 avango da consciéncia ambiental, emergiu a necessidade de criagdao de
indicadores capazes de medir e avaliar os efeitos dessas acdes sobre o ambiente
urbano. Tais indicadores tornaram-se ferramentas essenciais para a gestao
ambiental, contribuindo para o monitoramento da eficacia de politicas publicas e o
delineamento de estratégias sustentaveis (Hak; Janouskova; Moldan, 2016).

Nesse contexto, iniciativas globais como a Agenda 21, formulada na década

de 1990, reforcaram a importancia de desenvolver indicadores que n&o apenas
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quantificassem os niveis de degradagao ambiental e auxiliassem na mitigagdo de
impactos negativos, mas que também contribuissem para promover melhorias
concretas na qualidade de vida urbana.

Esses indicadores englobam diversos aspectos fisicos e ambientais, como as
caracteristicas da cobertura vegetal, a qualidade da agua em mananciais e efluentes,
e a eficiéncia na gestdo de residuos sélidos. Eles funcionam como referéncias
fundamentais para o planejamento urbano, orientando ag¢des sustentaveis que
favorecam um desenvolvimento urbano em harmonia com a natureza, inclusive em
areas densamente urbanizadas (McGranahan; Satterthwaite, 2003).

A criacao de indicadores reflete a necessidade de oferecer uma visao clara e
acessivel sobre a situacao da sustentabilidade, especialmente considerando que a
qualidade ambiental resulta da interagdo entre parametros fisicos, quimicos,
bioldgicos, sociais, econdmicos, politicos e culturais. A articulagéo desses fatores é
essencial para promover um desenvolvimento urbano harmonioso, digno e equitativo
(Silva, 2002).

As zonas urbanizadas, por sua vez, sdo reconhecidas como areas que sofrem
alteragdes profundas nos recursos naturais, afetando o solo, a agua, o ar e os
organismos vivos (Marcus; Detwyler, 1972). Entretanto, os componentes avaliados na
analise da QAU nao possuem uma hierarquia fixa: sua relevancia varia conforme o
contexto, a escala de analise e os objetivos de cada estudo. Em determinados casos,
um componente pode ter papel central, enquanto em outros pode assumir importancia
secundaria, como aponta Martins (2019).

Em 1998, Jodo Carlos Nucci apresentou uma metodologia para avaliagao da
Qualidade Ambiental Urbana (QAU), fundamentada no conceito de Planejamento da
Paisagem. Essa abordagem tem como objetivo principal o aprimoramento do
planejamento do espacgo urbano, com base na regulamentag&o do uso do solo e dos
recursos ambientais, visando preservar o potencial recreativo da paisagem e
maximizar os beneficios proporcionados pela vegetagdo urbana (Nucci, 2008).

Embora o uso da terra seja um indicador relevante na caracterizagéo
ambiental de uma regiao, ele ndo €, por si so, suficiente para representar a totalidade

das dinamicas socioambientais. E necessario considerar varidveis complementares,
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como a qualidade do solo, biodiversidade, recursos hidricos, condicdes climaticas,
além de aspectos socioeconémicos, culturais e histéricos, para que o diagndstico
ambiental seja mais completo e eficaz.

Nesse contexto, ganha destaque o planejamento urbano ambiental, que
busca integrar diferentes dimensdes do territério. O método proposto por Nucci se
estrutura a partir da espacializacdo dos atributos ambientais e da realizacao de uma
analise sistémica, na qual os dados sdo representados por meio de cartografia
tematica. A metodologia preconiza a coleta e organizagdo do maior numero possivel
de informacgdes cartografaveis, permitindo o cruzamento de dados e a elaboragao de
um diagndstico detalhado do ambiente urbano.

A proposta culmina em uma sintese ambiental, na forma de uma Carta de
Qualidade Ambiental, que traduz graficamente os niveis de qualidade das areas
analisadas, a partir da combinagdo de indicadores como uso da terra, poluicéo,
densidade populacional, altura das edificagdes, auséncia de espacos publicos livres,
escassez de vegetagdo e ocorréncia de enchentes (Nucci, 2008). Essa integracéo
metodoldgica favorece a tomada de decisbes mais informadas e o planejamento
urbano sustentavel.

O uso de indicadores ambientais € amplamente adotado por instituicdes
voltadas a protecdo ambiental, que os utilizam para mapeamento, avaliagao,
monitoramento e analise da eficacia de politicas publicas ambientais. Tais indicadores
sao essenciais para a medicao da qualidade ambiental e para o acompanhamento do
progresso rumo ao desenvolvimento sustentavel (Martins, 2019).

No Brasil, o monitoramento da Cobertura e Uso da Terra realizado pelo IBGE
desde o ano 2000 tem se consolidado como uma ferramenta estratégica de apoio a
gestdo ambiental e ao planejamento territorial. Segundo o IBGE (2022), esse
monitoramento oferece subsidios técnicos importantes para a formulacao de politicas
publicas e para a tomada de decisao em diferentes esferas de governo.

Um marco importante na institucionalizacdo das questbes ambientais foi a
realizagao, em 1992, da Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente e o
Desenvolvimento, conhecida como Eco-92 ou Rio-92, na cidade do Rio de Janeiro.

Esse evento representou um salto qualitativo em relacao a Conferéncia de Estocolmo
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de 1972, reunindo cerca de 4.000 entidades de todo o mundo, em contraste com os
apenas 500 representantes presentes no evento anterior (Barbieri, 2020, p. 64). A
partir da Eco-92, o debate ambiental ganhou novo félego, com a incorporagdo da
sustentabilidade como principio orientador das politicas globais.
Desde entdo, uma série de encontros foi promovida pelas Nacdes Unidas sob
o formato das Conferéncias das Partes (COP), consolidando a agenda ambiental
internacional. O Quadro 1.4, a seguir, apresenta um resumo das principais
Conferéncias das Nag¢des Unidas sobre o Meio Ambiente Humano ja realizadas,
destacando seus resultados e contribuicdes para o fortalecimento da governanga

ambiental global.

Quadro 1.4 - Conferéncias das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano

ANO LOCAL EVENTOS-RESULTADOS
1972 Estocolmo. Suécia Conferéncia das Nagbes Unidas sobre Meio Ambiente 72 -
’ Resultou na Declaragéo de Estocolmo e na criagdo do PNUMA.
Rio de Janeiro Cupula da Terra (Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio
1992 . ’ Ambiente e Desenvolvimento) - Resultou na Agenda 21 e na
Brasil ~ o
Convencgao sobre Mudancga Climatica.
Joanesburgo, Africa | Capula Mundial sobre Desenvolvimento Sustentavel - Foco na
2002 . ~
do Sul implementacao da Agenda 21.
2007 Indonésia, Bali COP 13 — Roteiro para guiar as negociacdes de um acordo
sucessor ao Protocolo de Quioto.
Copenhaque COP 15 - Conferéncia das Partes da Convengao-Quadro das
2009 D.p gue, Nacoes Unidas sobre Mudanga do Clima. Acordo de
inamarca
Copenhague.
2010 Canctin, México COE’ 16 —Crlggao do Fundo Verde para o Clima no valor de 100
] bilhdes anuais (a partir de 2020).
2011 Durban, Africa do COP 17 - Acordo de Durban e langamento do Protocolo de
Sul Durban.
2012 Doha, Catar COP 18 - Foco em agdes climaticas pds-2012.
2013 Varsoévia, Polbnia COP 19 - Estabelecimento do "Plano de Agéo de Varsovia".
2014 Lima, Peru COP 20 - Preparagéo para a Conferéncia de Paris.
. COP 21 - Acordo de Paris, com compromissos para limitar o
2015 Paris, Franca .
aquecimento global.
2016 MN?rrakech, COP 22 - Foco na implementagao do Acordo de Paris.
arrocos
2017 Bonn, Alemanha COP 23 - Foco na implementagao e revisdo do Acordo de Paris.
2018 Katowice, Polonia COP 24 - Acor_dos sobre regras para a implementagao do
Acordo de Paris.
2019 Madrid, Espanha COP 25 - Foco em ambicao climética e financas.
2021 Glasgow, Escdcia COP 26 - Foco em compromissos de redugao de emissodes.
2022 Sharm EIl Sheikh, COP 27 - Discussoes sobre financiamento climatico e perdas e
Egito danos.
Dubai, Emirados COP 28 - Espera-se que o foco seja na revisao de
2023 i ; : A X ~ o
Arabes Unidos compromissos climaticos e na implementacéo de politicas.
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2024 Baku, Azerbaijo QOP 2_9 - Nova Mega. Quantificada Coletiva (NCQG) de
financiamento climatico.

Fonte: Adaptado de Barbieri (2020), Anis, Carducci e Ruviaro (2022) e ONU (2024).

Considerando as diversas definigdes de qualidade ambiental propostas na
literatura, o conceito que melhor se alinha a abordagem adotada neste trabalho € o
apresentado por Nucci (2008). Sua proposta enfatiza a analise de variaveis fisicas e
ambientais da paisagem urbana, com o objetivo de orientar o planejamento urbano
sustentavel por meio de critérios objetivos e espacializaveis.

Embora existam outras abordagens relevantes, como a de Buccheri Filho e
Tonetti (2021), que buscam relacionar aspectos socioecondmicos aos fatores
ambientais fisicos, os autores alertam para a possibilidade de analises distorcidas
quando esses elementos sao avaliados isoladamente ou de forma desarticulada. Uma
regiao, por exemplo, pode apresentar boa infraestrutura basica — como rede de agua
e energia elétrica — e, ainda assim, exibir uma baixa qualidade ambiental, devido a
auséncia de areas verdes, a falta de arborizagdo urbana ou a degradagdo do meio
fisico.

Essa divergéncia tedrica reforga a importancia da definicdo metodoldgica e da
sistematizacdo dos atributos ambientais, pois a escolha dos parametros analisados
influencia diretamente os resultados obtidos e sua utilidade pratica para o
planejamento territorial. Buccheri Filho e Tonetti (2021) observam que, enquanto
algumas abordagens definem qualidade ambiental com base em indicadores
socioecondémicos — como acesso ao transporte, seguranga publica e educagédo —,
outras estao voltadas ao estado do meio fisico e as condi¢bes do ambiente natural
modificado.

Dessa forma, constata-se a existéncia de duas principais vertentes
conceituais sobre qualidade ambiental urbana: uma centrada nos aspectos fisicos e
ecologicos do territdrio, e outra que prioriza os fatores socioeconémicos.

Para os objetivos deste estudo, optou-se por adotar a perspectiva centrada
nos aspectos fisicos da paisagem ambiental, especialmente no que se refere ao uso
e a ocupacao do solo. Essa escolha fundamenta-se nos trabalhos de Nucci, Ferreira

e Valaski (2014) e Nucci et al. (2017; 2019), os quais defendem que, em um primeiro
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momento de diagndstico territorial, os indicadores fisicos oferecem uma base mais
consistente e mensuravel para a avaliacdo da qualidade ambiental urbana.

Nucci (2008) propde um conjunto de doze indicadores-chave para a analise
da qualidade ambiental urbana, os quais abrangem: clima e poluicdo atmosférica;
enchentes; abastecimento de agua; residuos liquidos; residuos sélidos; poluicéo
sonora e visual; cobertura vegetal;, areas verdes e espacgos livres; espacgos de
recreagao; verticalizacdo; densidade populacional; e uma visdo sistémica do
crescimento urbano, que inclui aspectos como limites de expansdo e tombamento
patrimonial.

Esses indicadores permitem uma leitura integrada das pressdes e fragilidades
ambientais que incidem sobre os centros urbanos, fornecendo subsidios essenciais
para o planejamento e a gestdo ambiental das cidades.

Com base na metodologia de McHarg e nas contribuigcdes de Monteiro (1987)
e Kiemstedt et al. (1998), autores como Valaski (2008) e o proprio Nucci (2001)
desenvolveram métodos de avaliagdo da qualidade ambiental urbana que incorporam
variaveis como uso do solo, polui¢cdo, escassez de espacos publicos livres, altura das
edificagdes, ocorréncia de enchentes, densidade populacional e déficit de areas
verdes. Essas propostas reforcam a pertinéncia de uma abordagem centrada nos
aspectos fisico-ambientais como ponto de partida para um diagnostico territorial eficaz
e orientado a sustentabilidade.

A sistematizacdo dos dados apresentados nos quadros analiticos
(Quadros 1.5 a 1.10) baseia-se em uma adaptacdo da sintese originalmente
apresentada por Ribeiro et al. (2017), no que se refere a categorizagdo dos
estudos voltados a avaliagdo da Qualidade Ambiental Urbana (QAU). A adaptagao
foi realizada com o objetivo de atualizar, expandir e reestruturar criticamente as
informacdes, favorecendo a analise comparativa entre diferentes abordagens
metodoldgicas, tipos de indicadores e sistemas de definigdo empregados.

I. Paraisso, foram considerados trés eixos principais:
(i) o tipo de indicadores ambientais utilizados nas pesquisas;
(ii) o sistema ou modelo metodoldgico adotado para sua definicao

ou aplicacao; e
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(iii) a abordagem dominante que estrutura a analise da QAU em

cada estudo.

Os estudos foram organizados em seis grandes categorias metodoldgicas,

a saber:
1.

Espacializagcdo via Cartas Tematicas e SIG — Reune trabalhos que
utilizam geotecnologias para representar espacialmente variaveis
ambientais e urbanas. As analises sdo conduzidas por meio de cartas
tematicas e Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG), com forte
influéncia da metodologia proposta por Nucci (1998).

Modelo Pressao-Estado-Resposta (PER) — Engloba estudos que
estruturam seus indicadores conforme esse modelo analitico classico,
permitindo identificar relacdes entre as pressdes antrépicas, o estado
ambiental resultante e as respostas institucionais ou sociais.
Modelagem Ambiental e Sensoriamento Remoto — Inclui pesquisas
que aplicam técnicas quantitativas de modelagem computacional,
sensoriamento remoto e algoritmos ambientais para avaliar condi¢bes
urbanas com base em dados fisicos e biofisicos.

Planejamento da Paisagem e Avaliagcdo Interdisciplinar — Agrupa
estudos que integram dimensdes ecoldgicas, funcionais, sociais e
estéticas do espago urbano, muitas vezes sob a o6tica da ecologia da
paisagem, com base em critérios de planejamento urbano sustentavel.
Indicadores Socioambientais com Base Comunitaria / Entrevistas —
Contempla abordagens com énfase participativa, que incorporam a
percepcao dos moradores por meio de entrevistas, questionarios ou
interacdes diretas, articulando saber técnico e conhecimento local.
Sistemas Conceituais Livres ou Indefinidos — Refere-se a estudos que
ndo se vinculam a um sistema metodolégico estruturado, mas
apresentam contribuicdes relevantes baseadas em revisdes

bibliograficas, reflexdes conceituais ou analises exploratorias.

Essa classificagdo tem como finalidade ampliar a compreensao critica

sobre os diferentes modos de investigar a QAU, destacando convergéncias,
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especificidades e lacunas entre os estudos. Ao mesmo tempo, oferece subsidios
para a selecdo de referenciais tedricos e metodoldgicos aplicaveis a pesquisas
futuras, especialmente aquelas voltadas a analise da qualidade ambiental em
contextos urbanos especificos.

O Quadro 1.5 apresenta uma sintese de estudos que utilizam cartas tematicas
e Sistemas de Informacéo Geografica (SIG) como ferramentas metodoldgicas para a
espacializagdo da Qualidade Ambiental Urbana (QAU). Esses trabalhos,
desenvolvidos entre 1998 e 2022, demonstram a evolugdo das abordagens
cartograficas aplicadas a analise ambiental urbana, com destaque para a diversidade
de indicadores utilizados — como uso e ocupacao do solo, densidade populacional,
cobertura vegetal, ocorréncia de enchentes, areas contaminadas, entre outros.

A proposta metodologica de Nucci (1998) figura como base para varios
desses estudos, demonstrando a consolidagcéo de uma linha de investigagao que alia
leitura espacial e planejamento ambiental. Ao integrar multiplas variaveis em
representacdes cartograficas, os autores oferecem uma visdo integrada das
dindmicas urbanas e suas implicacdes socioambientais.

A utilizagao do SIG em conjunto com as cartas tematicas amplia a capacidade
analitica dos estudos, permitindo o cruzamento de informacdes, a simulacdo de
cenarios e o apoio ao planejamento urbano. Essa combinagao € fundamental para
identificar areas de maior vulnerabilidade ambiental, orientar politicas publicas e
promover intervengdes mais eficientes e territorialmente adequadas.

Destaca-se ainda que a cartografia tematica contribui para tornar os dados
mais acessiveis e compreensiveis, servindo como suporte visual e técnico para a
tomada de decisdes. Assim, a espacializacdo da QAU por meio dessas ferramentas
representa um avango importante na constru¢cdo de diagndsticos ambientais e

estratégias de ordenamento urbano sustentaveis.

Quadro 1.5 - Espacializacao via Cartas Tematicas e SIG (énfase geografica/cartografica)

Indicadores Sistema de

Autor / Ano Titulo Utilizados Definicao

Metodologia para
Nucci (1998) determinagao da
QAU

Uso e ocupagao do

Cartas tematicas
solo
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Young (2000)

Analise
comparativa...
microbacias urbano-
rurais

Solo, relevo,
vegetacéo,
paisagem, sistema
viario, fragilidade

Cartas tematicas com
SIG

Adensamento urbano

Densidade
populacional, uso do

Cartas tematicas

Camargo (2005) em Presidente solo, enchentes, (Nucci, 1998)
Prudente
temperatura
Desigualdade Saneamento,
arborizagao, SIG com cartas

Morato (2004)

ambiental em Séao

inundacgdes, areas

tematicas

Paulo contaminadas
Carta ao modelo da poDs:Izlgiz?wZI Planejamento da
Lima (2011) QAU eénruozsvaldo enchentes, cobertura paisagem
vegetal
Uso do solo,

Assis (2013)

Avaliagao da area
central de ltuiutaba

poluicdo, enchentes,
areas verdes

Cartas tematicas

Ibrahim (2022)

Andlise da QAU em
area de expansao -

Uso e cobertura da

SIG com cartas

) terra tematicas
Cuiaba
. . . Carta da QAU - Uso e cobertura da Cartas tematicas
Liberti& Nucci (2018) Curitiba terra digitais (Nucci et al.)

FONTE: Ribeiro et al. (2017), adaptado pela autora, 2025

O Quadro 1.6 apresenta estudos que aplicam o Modelo Presséo-Estado-
Resposta (PER) como estrutura metodoldgica para avaliagado da Qualidade Ambiental
Urbana (QAU). Esse modelo, amplamente utilizado em diagndsticos ambientais,
organiza os indicadores em trés categorias: pressodes (a¢gdes humanas que impactam
o ambiente, como polui¢do ou desmatamento), estado (condigbes atuais dos recursos
naturais e ecossistemas) e respostas (acoes e politicas implementadas para mitigar
0s impactos).

Os trabalhos listados no Quadro 1.6, realizados em contextos nacionais e
internacionais, como Brasil, China e Roménia, demonstram a versatilidade do modelo
na analise de diferentes escalas territoriais e realidades socioambientais. Os
indicadores variam entre aspectos fisicos (relevo, uso do solo, cobertura vegetal),
sociais (renda, populacdo) e institucionais (orgamento participativo, controle da
poluicdo), o que apresenta a abordagem multidimensional do PER.

A aplicacdo desse modelo permite identificar relacdes de causa e efeito entre
atividades humanas e as condigbes ambientais, além de orientar estratégias de
gestao e politicas publicas. Por meio dessa légica, os estudos fornecem subsidios
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para compreender os impactos das pressdes antropicas sobre o meio urbano e avaliar
a efetividade das respostas adotadas.

Destaca-se que o PER favorece analises comparativas entre regides e o
monitoramento temporal de indicadores ambientais, como observado nos estudos de
Teza (2016) e Ribeiro (2013). Dessa forma, o modelo PER se consolida como uma
ferramenta util para o planejamento urbano ambiental, permitindo estruturar

diagnosticos de forma sistematica e integrada.

Quadro 1.6 - Modelo Presséo-Estado-Resposta (PER)

. Indicadores Sistema de
(A D i Utilizados Definicio
, Avaliagao da QAU - Residuos, ar, agua,
Rufino (2002) Tubarao cobertura florestal PER
Saneamento,
Mattos (2005) Bacia do P_|garrao - vegetacéo, renda, PER
Campinas orgamento
participativo
. - Relevo, hidrografia,
Briguenti (2005) Baciindhourl]?::lrao populagao, renda, PER
lixo
Zhu (2010) Xiamen (China) | US© do solo, controle PER
da poluigao
Vasile et al. (2011) Roménia S0 indicadores PER
Saneamento,
. Aparecida de Goiania vegetacgao,
Ribeiro (2013) P (0) desrfatar‘;ento PER
] parques
Areas metropolitanas Morfometria,
Teza (2016) — sensoriamento supressao da PER
remoto vegetacgdo, queimada

FONTE: Ribeiro et al. (2017), adaptado pela autora, 2025

O Quadro 1.7 apresenta estudos que utilizam modelagem ambiental e
sensoriamento remoto como estratégias metodoldgicas para a analise da Qualidade
Ambiental Urbana (QAU). Essas abordagens envolvem o uso de tecnologias
geoespaciais e simulagdes computacionais para a coleta, analise e representacéo de
dados ambientais em larga escala.

Os estudos de Nichol (2005) e Freitas & Lombardo (2007), por exemplo,
empregam o sensoriamento remoto para mapear elementos como vegetacao, corpos
d’agua, densidade urbana, poluicdo e variaveis térmicas, permitindo diagndsticos

detalhados sobre a dinamica urbana e seus efeitos ambientais. A utilizacido de
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imagens de satélite e dados multiespectrais torna possivel a observagéao de padrbes
espaciais e temporais com alto grau de precisdo, especialmente em areas
densamente urbanizadas.

Além disso, o quadro destaca iniciativas que incorporam técnicas de
modelagem de sistemas ambientais e l6gica difusa. O estudo de Rossato (2010) utiliza
modelagem de sistemas para integrar variaveis como cobertura florestal, saneamento
e residuos, enquanto Peche (2012) propde o uso de légica difusa para calcular indices
ambientais com base em parametros fisico-quimicos do solo (pH, salinidade, matéria
organica e compactacgao).

Essas metodologias ampliam a capacidade de interpretacdo de contextos
complexos, permitindo simulagdes, previsdes e tomadas de decisdo mais embasadas.
Assim, a modelagem ambiental e o sensoriamento remoto se consolidam como

ferramentas avancadas na avaliagao

Quadro 1.7 - Modelagem Ambiental / Sensoriamento Remoto

. Indicadores Sistema de
Autor [ Ano Titulo Utilizados Definigio
Nichol & Wong Modelagem em Térmico, vegetacao, Sensoriamento
(2005) cidade tropical poluigédo, densidade remoto
Freitas & Lombardo Sao Paulo — areas Vegetacéao, corpos Sensoriamento
(2007) centrais d’agua, prédios altos remoto
Rossato; Lima & Lirio . Florestas, Modelagem de
Rio Grande do Sul saneamento, :
(2010) , sistemas
residuos
. - pH, salinidade,
Peche& Rodriguez Indices baseados em - n - .
matéria organica, Légica difusa

(2012) I6gica difusa =
compactagao

FONTE: Ribeiro et al. (2017), adaptado pela autora, 2025

O Quadro 1.8 apresenta estudos que articulam o Planejamento da Paisagem
com abordagens interdisciplinares na avaliagcdo da Qualidade Ambiental Urbana
(QAU). Esses trabalhos se destacam por integrar variaveis ambientais, urbanisticas e
sociais, refletindo a complexidade das dinamicas territoriais.

No estudo de Valaski (2008), realizado em condominios de Curitiba, s&o
utilizados indicadores como vegetagdo, permeabilidade do solo, sistema de
arruamento, consumo de energia e uso da agua. A metodologia combina cartas

tematicas com aplicacao de questionarios, permitindo uma analise técnica associada
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a percepcao dos moradores, o que reforca o carater participativo e multidimensional
da avaliacao.

Ja Minaki (2012) adota uma abordagem integrada baseada em cartas
tematicas conforme a metodologia de Nucci (1998), considerando elementos como
solo, vegetacao, espacos livres e conforto térmico. Esses indicadores refletem uma
preocupagao com aspectos tanto ecoldégicos quanto urbanisticos, essenciais para o
planejamento da paisagem em ambientes urbanos.

Deve-se ressaltar que ao reunir variaveis fisicas e sensoriais, esses estudos
apresentam que a avaliagao da QAU exige olhares interdisciplinares, que articulem o
conhecimento técnico com a vivéncia cotidiana dos espacos. Dessa forma, o
Planejamento da Paisagem se afirma como uma ferramenta relevante para promover

sustentabilidade, funcionalidade e qualidade de vida nas cidades.

Quadro 1.8 - Planejamento da Paisagem e Avaliacao Interdisciplinar

’ Indicadores Sistema de
Autor [ Ano Titulo Utilizados Definigo
QAU em Vegetacao,
. C o permeabilidade, Cartas tematicas e
Valaski (2008) congzr:;tlig;os arruamento, energia, questionario

agua
Minaki & Amorim Analise integrada da Seoslo’avce)gﬁfrizo’
(2012) QAU pagos 'vres,
conforto térmico
FONTE: Ribeiro et al. (2017), adaptado pela autora, 2025

Cartas tematicas
(Nucci, 1998)

O Quadro 1.9 reune estudos que adotam indicadores socioambientais com
base comunitaria, utilizando entrevistas e percepcdes locais como instrumentos para
avaliar a Qualidade Ambiental Urbana (QAU). Esses trabalhos demonstram a
importancia de incorporar o olhar da populagcido diretamente afetada pelas condi¢gdes
ambientais em seus territorios.

No estudo de Badanhan (2001), por exemplo, a analise da QAU em areas de
influéncia de rodovias considera indicadores como assoreamento, descarte de
residuos e condutas improprias, coletando dados junto a comunidade, 6rgaos publicos
e empresas. Essa abordagem amplia a compreensdo dos impactos ambientais ao

incluir diferentes agentes envolvidos.
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Da mesma forma, Souza (2009) utiliza entrevistas com moradores de Campos
dos Goytacazes para avaliar questdes ligadas a verticalizagdo urbana e ao trafego,
demonstrando a percepc¢ao cotidiana da populacéo sobre os problemas urbanos.

Ja Damasceno (2012), em Uberlandia (MG), combina entrevistas com analise
espacial, utilizando SIG baseado na metodologia de Morato (2004) para mapear
indicadores como saneamento e precariedade habitacional. Esses estudos reforcam
que a participagdo comunitaria e o conhecimento local sdo fundamentais para
construir diagndsticos mais sensiveis, realistas e territorializadas, contribuindo para

um planejamento urbano mais inclusivo e eficaz.

Quadro 1.9 - Indicadores Socioambientais com Base Comunitaria / Entrevistas

. Indicadores Sistema de
Autor / Ano Titulo Utilizados Definigio
Assoreamento, Comunidade, 6rgaos
Badanhan (2001) Dutovias e QAU residuos, conduta » 09
. . e empresas
impropria
Souza (2009) Campos dos Vert|c'al|zagao, Entrewstag coma
Goytacazes trafego comunidade
N Saneamento, SIG baseado em
Damasceno (2012) Uberlandia — MG moradia precéria Morato (2004)

FONTE: Ribeiro et al. (2017), adaptado pela autora, 2025

O Quadro 1.10 reune estudos que operam com sistemas conceituais livres ou
indefinidos na avaliagdo da Qualidade Ambiental Urbana (QAU). Ao contrario de
modelos estruturados como o PER ou metodologias baseadas em SIG, esses
trabalhos ndo seguem uma estrutura metodoldgica rigidamente definida, optando por
abordagens mais flexiveis e exploratorias.

O estudo de Braga (2002), por exemplo, propde um indice de sustentabilidade
urbana com base em uma revisao bibliografica, utilizando indicadores amplos como
agua, habitagcao, conforto ambiental, renda e politicas publicas, o que demonstra uma
tentativa de sistematizagao conceitual, ainda que sem um modelo operacional claro.

Da mesma forma, Dias (2011), ao investigar o Ribeirdo do Lipa em Cuiaba,
baseia-se em levantamento bibliografico para analisar aspectos como saneamento e

cobertura vegetal, sem a aplicacdo de ferramentas analiticas especificas.
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Segundo Seifollahi (2011), em estudo realizado em Teera (Ird), adota uma
comparagao de indicadores socioecondmicos e de uso do solo, construindo sua
analise a partir de dados disponiveis, mas sem recorrer a um sistema metodolégico
consolidado. Esses estudos sao importantes por permitirem exploragdes conceituais
iniciais, servindo como base para discussées mais amplas sobre sustentabilidade

urbana e QAU, ainda que carecam de padronizagao e replicabilidade metodoldgica.

Quadro 1.10 - Sistemas Conceituais Livres ou Indefinidos

. Indicadores Sistema de
Autor / Ano Titulo Utilizados Definigo
indice de Agua, habitacao,
Braga (2002) sustentabilidade conforto, renda, Revisé&o bibliogréfica
urbana politicas publicas
. Ribeirao do Lipa — Saneamento, Levantamento
Dias (2011) Cuiaba cobertura vegetal bibliografico
Seifollahi & . L.JSO. do solo, Comparacgao de
. Teera (Ird) indicadores L
Faryadi (2011) . - indicadores
socioecondmicos

FONTE: Ribeiro et al. (2017), adaptado pela autora, 2025

A sistematizacdo dos dados apresentados nos quadros analiticos (Quadros
1.3 a 1.10), com base na adaptagao critica da proposta de Ribeiro et al. (2017),
representa um avango metodoloégico no campo dos estudos urbanos e ambientais.
Essa categorizagao atualizada e expandida permite compreender a diversidade de
abordagens utilizadas para avaliar a Qualidade Ambiental Urbana (QAU), revelando
como diferentes disciplinas, técnicas e concepgdes tedricas moldam os modos de
investigar o ambiente urbano.

Ao organizar os estudos segundo eixos como os tipos de indicadores
empregados, os modelos de analise adotados e as abordagens predominantes, a
analise comparativa favorece o mapeamento de convergéncias, complementaridades
e lacunas metodoldgicas. Isso contribui para identificar tendéncias e inovagdes nos
estudos ambientais urbanos, assim como para reconhecer os limites e potencialidades
de cada caminho metodoldgico.

Além de sua relevancia tedrico-académica, essa sistematizacao oferece
subsidios praticos para pesquisadores, planejadores urbanos e gestores publicos. A

categorizagao em seis grandes grupos — desde abordagens cartograficas baseadas
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em SIG até metodologias qualitativas com base comunitaria — facilita a escolha de
referenciais técnicos e conceituais adequados a contextos especificos de pesquisa ou
intervencdo. Por exemplo, em contextos que demandam forte apoio técnico e
espacial, as metodologias baseadas em cartas tematicas e SIG podem ser mais
eficazes; ja em territérios vulneraveis, a escuta comunitdria e os indicadores
socioambientais participativos oferecem maior sensibilidade diagndstica.

Dessa forma, a classificagdo metodolégica proposta neste estudo ndo apenas
sistematiza o conhecimento acumulado sobre a Qualidade Ambiental Urbana (QAU),
mas também amplia as possibilidades de articulagao interdisciplinar, ao incentivar o
uso combinado de técnicas qualitativas e quantitativas, escalas locais e globais, bem
como abordagens formais e informais. Essa integragcado favorece a construgéo de
politicas publicas mais sensiveis as complexidades socioambientais dos territorios
urbanos e fortalece o papel da QAU como ferramenta para orientar investigagdes
futuras e praticas no campo do planejamento ambiental urbano.

Segundo Ribeiro et al. (2017), a avaliacdo da qualidade ambiental deve
considerar critérios capazes de mensurar o grau de alteragao dos sistemas ambientais
naturais. Para esses autores, a validade de um modelo de avaliagao depende da sua
capacidade de compreender, classificar e quantificar as transformacdes ocorridas no
ambiente, considerando tanto seus aspectos fisicos quanto suas dinamicas
antropicas.

Nesse mesmo sentido, Liberti, Estevez e Nucci (2019) destacam que os
estudos sobre a QAU sado fundamentais para a compreensdo dos problemas
ambientais gerados pelo acelerado processo de urbanizagdo. Nessa perspectiva,
Nucci (2008, p. 9) afirma que, “de acordo com estudos de paisagem, a qualidade do
ambiente urbano esta diretamente relacionada aos usos e atividades existentes na
cidade”, reforgando o vinculo entre dindmica urbana e integridade ambiental.

Lima (2023, p. 35) observa que as multiplas definicdes de QAU geram amplo
debate na literatura especializada, na medida em que os enfoques adotados podem
variar entre dimensdes objetivas e subjetivas, conforme os critérios técnicos,
perceptivos, culturais e organizacionais de cada contexto urbano. Essa diversidade

de interpretagcbes ressalta a importancia de adotar abordagens metodoldgicas
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flexiveis e sensiveis as especificidades territoriais e sociais das populacdes

envolvidas.
De acordo com estudo de Liberti entre outros:

Essa relacdo torna-se ainda mais significativa no contexto das mudancas

climaticas, pois a forma como as areas urbanas sdo utilizadas pode

influenciar tanto a vulnerabilidade quanto a resiliéncia das cidades a eventos

climaticos extremos. Assim, o mapeamento do uso da terra torna-se uma

importante etapa para realizar inferéncias sobre a qualidade ambiental, pois,

uma vez elegendo os usos potenciais causadores de poluigdo bastariam

localiza-los espacialmente e mapear as areas potencialmente poluidas
(Liberti; Estevez; Nucci, 2019, p. 179).

A gestao inadequada do uso do solo urbano tende a intensificar uma série de
problemas ambientais recorrentes nas cidades, como a formacao de ilhas de calor,
aumento das enchentes, poluicdo do ar e deterioragdo da qualidade de vida. Em
contrapartida, praticas baseadas em um uso sustentavel da terra, como a criagao de
espacos verdes e a implementagao de infraestruturas verdes, tém se mostrado
eficazes na mitigagdo desses impactos, contribuindo para a melhoria da qualidade
ambiental urbana e para a resiliéncia climatica dos territorios.

Nesse sentido, a compreensao e o planejamento estratégico do uso da terra
constituem instrumentos para promover cidades mais sustentaveis e habitaveis, além
de apoiar politicas publicas voltadas a adaptagdo e mitigacdo dos efeitos das
mudangas climaticas. A forma como o solo urbano é ocupado afeta diretamente ndo
apenas o meio fisico, mas também os aspectos sociais, econdmicos e de saude
publica.

Diversos estudos, conforme apresentado nesta pesquisa, tém se debrucado
sobre a busca por métodos de avaliagcédo eficientes e contextualizados, capazes de
captar as especificidades locais e traduzir a complexidade das relagdes entre o
ambiente construido, o territério e a sociedade. Essas abordagens metodoldgicas
consideram variaveis de ordem social, econdbmica, geografica e ambiental, com o
intuito de compreender de maneira mais profunda os impactos das transformagdes da
paisagem urbana e suas implicagdes sobre a vida urbana.

Conforme destaca Ibrahim (2022, p. 7),
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O conceito de qualidade ambiental esta ligado a situagdo de que ‘a maior
parte da populagdo do planeta se concentra em areas urbanas. Tal
concentragdo vem crescendo cada vez mais, ocasionando alteragbes na
paisagem pela agdo humana por meio da expanséo vertical e horizontal das
cidades’. Portanto, a compreensao da qualidade ambiental em contextos
urbanos torna-se crucial diante desse cenario de crescente urbanizagao e
transformacgéo das paisagens urbanas.

Nesse contexto de conceituagdo, Lima (2023) contribui ao destacar que a
qualidade ambiental urbana ndo deve ser compreendida apenas como um indicador
da saude ecolégica dos espacos urbanos, mas também como um reflexo direto do
bem-estar e da qualidade de vida das populagdes que os habitam.

Segundo Lima (2023), a qualidade depende de multiplos fatores inter-
relacionados, incluindo o acesso equitativo a infraestrutura urbana, a existéncia de
areas verdes, a eficiéncia na gestao de residuos, a mobilidade sustentavel, e as
condicdes socioecondmicas dos moradores. Dessa forma, a QAU assume um carater
multidimensional, refletindo tanto a integridade dos ecossistemas urbanos quanto a
capacidade das cidades de oferecer condigdes dignas e saudaveis de vida a sua
populacéao.

Entender as minimas condigdes ambientais necessarias para uma populagéo
se desenvolver é um importante passo para também se entender a QAU. A
particularidade dessas condi¢des vai depender de questdes culturais e
organizacionais de cada populagédo, abrangendo o que se entende também
como qualidade de vida dos habitantes. Ao compreender a importancia dos
elementos ambientais para a qualidade de vida, busca-se a mensuracao de

atributos urbanos com o intuito de avaliar o nivel de qualidade disponivel para
a populagédo (Lima, 2023, p. 35).

Esse entendimento reforca que a qualidade ambiental urbana ndo pode ser
avaliada de forma isolada, mas deve ser inserida em um contexto mais amplo de
interacdes entre os seres humanos e o ambiente construido que os cerca. A analise
fragmentada ou exclusivamente técnica tende a negligenciar dimensdes fundamentais
da vida urbana, como as experiéncias subjetivas, as praticas sociais e a percepgéo
do espaco.

Ao adotar uma perspectiva holistica e integrada, torna-se evidente que as
acdes voltadas a melhoria da qualidade ambiental urbana ndo se limitam a
preservagao dos ecossistemas ou a mitigacao de impactos ambientais. Elas também
representam oportunidades concretas de promogao do desenvolvimento social,
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fortalecimento da coesdo comunitaria e elevagao do bem-estar fisico e mental das
populacdes urbanas.

Nesse sentido, quando se faz referéncia ao desenvolvimento social e ao bem-
estar, aponta-se para a relagao indissociavel entre o estado emocional dos individuos
e as caracteristicas fisico-ambientais do espaco urbano. Essa conexao € amplamente
reconhecida por diferentes areas do conhecimento.

Estudos da psicologia ambiental, como os de Kaplan e Kaplan (2017),
demonstram que a presencga de elementos naturais no ambiente urbano influencia
positivamente o humor, a recuperacdo do estresse e a sensacao de pertencimento.
Da mesma forma, pesquisas de Gressler e Gunther (2013) exploram como o contato
com a natureza urbana pode favorecer a saude emocional e a interagao social.

Complementando essa visdo, os estudos de |brahim (2022), no campo da
fisica ambiental aplicada a expansao urbana, corroboram a importancia de considerar
variaveis ambientais e perceptivas de forma integrada. Ao analisar os efeitos das
transformacdes espaciais sobre o microclima e o conforto térmico, Ibrahim destaca
que a qualidade ambiental influencia diretamente a satisfacao individual e coletiva com
a vida urbana.

Pesquisas sobre ambientes restauradores investigam os fatores que auxiliam
na promog¢ao do bem-estar do ser humano, e reforcam o movimento

interdisciplinar entre a psicologia e, por exemplo, a saude e prevengao, a
educacéo, a arquitetura e o planejamento urbano (Gressler e Gunther, 2013,

p. 1).

Nucci et al. (2019, p. 2) destacam que “as atividades humanas que envolvem
0 uso da terra e os padrdes espaciais de cobertura da terra, de acordo com suas
caracteristicas especificas”, possuem elevado potencial para modificar as fungbes
ambientais e interferir nos ciclos dos processos fisicos naturais, resultando, muitas
vezes, em problemas ambientais significativos. Essa constatacdo reforca a
necessidade de compreender de forma detalhada as transformacgdes impostas ao
territorio urbano, especialmente no que se refere a ocupagéo e a configuragao da
paisagem.

Diante disso, o diagnéstico dessas alteragdes nos contextos urbanos reveste-

se de grande relevancia, sobretudo como instrumento para avaliar a eficacia das leis
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de zoneamento e das normas de uso e ocupacao do solo. E importante ressaltar que
cada municipio possui diretrizes proprias, definidas a partir de suas caracteristicas
geograficas, morfologia urbana, recursos naturais e dinamicas socioecondmicas
locais, o0 que exige abordagens territorialmente sensiveis e fundamentadas.

Considerando a complexidade inerente a avaliacdo da Qualidade Ambiental
Urbana (QAU) - que, idealmente, deve abranger uma multiplicidade de perspectivas
disciplinares - este estudo se limitara a analise de dois aspectos fundamentais: o uso
da terra e a cobertura da terra. Ambos sao reconhecidos por sua elevada
complexidade, uma vez que envolvem multiplas variaveis espaciais, ambientais e
sociais, e exigem a definicdo de parametros e métricas robustas para sua
interpretacéo.

Nesse sentido, Ibrahim (2022) ressalta que os aspectos antropicos
relacionados ao uso da terra s&o indissociaveis de dimensdes como cultura, economia
e relagbes sociais. Assim, diante do crescente interesse por estratégias que
promovam a melhoria da qualidade ambiental urbana, torna-se evidente que os
elementos que compdem o ambiente construido — e que impactam diretamente a
qualidade de vida da populagdo — estao profundamente associados a padrdes de
ocupacao, gestao territorial e apropriagao social do espaco.

Entre esses elementos, os espagos verdes urbanos figuram como
indicadores-chave da qualidade ambiental. Como afirmam Whitford, Ennos e Handley
(2001), tais espacgos contribuem significativamente para a melhoria da qualidade do
ar, ajudam a mitigar os efeitos da poluigdo, e oferecem ambientes que estimulam a
pratica de atividades fisicas, o que favorece a saude fisica e mental da populagao.
Destaca-se ainda que areas verdes atuam como reguladores microclimaticos e como
suporte a biodiversidade urbana, reforcando seu papel estratégico na promocéao de
cidades mais sustentaveis e resilientes.

Sendo assim, a definigdo da qualidade ambiental em contextos urbanos exige
a consideracao de multiplos parametros que abranjam tanto os aspectos naturais
quanto os antropicos do espaco urbano. Entre os diversos atributos possiveis,
destacam-se aqueles relacionados a cobertura vegetal, a permeabilidade do solo, a

densidade construtiva e a presenca de atividades potencialmente poluidoras. A
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incorporagao desses critérios técnicos possibilita uma leitura mais abrangente do
ecossistema urbano, uma vez que contempla as principais dinamicas de

transformacao do territorio em interagdo com os elementos naturais locais.

1.4 FERRAMENTAS CARTOGRAFICAS E OS ESTUDOS DA QUALIDADE
AMBIENTAL URBANA

Desde o inicio da modernidade, os mapas e as cartas tém sido utilizados
estrategicamente como instrumentos de planejamento, controle e legitimagdo da
ocupacao dos territérios, sendo frequentemente considerados representacoes
objetivas da realidade geografica. Para a cartografia, o espago geografico constitui o
principal objeto de estudo, voltado a analise das interagdes entre sociedade e
natureza por meio da representagéo grafica em mapas e cartas (Rodrigues, 2005).

Compreender como essa técnica pode contribuir para as pesquisas e analises
de qualidade ambiental é fundamental para a posterior incorporagao de diretrizes e
recomendagdes voltadas ao planejamento das areas em estudo.

Os registros historicos da cartografia indicam que, até o século XV, essa
pratica tinha carater predominantemente descritivo, voltado a documentacgao histérica
e aos relatos de experiéncias. Entre os séculos XVI e XVII, entretanto, a cartografia
adquiriu funcao pratica, passando a representar a demarcacgao territorial € a explorar
a topografia como instrumento de reconhecimento e conquista de novos espacgos
(Lima, 2020).

No século XX, a cartografia passou a integrar-se a estatistica, possibilitando
o mapeamento de relacbes entre fendbmenos e seus contextos espaciais. Essa
integracdo levou os governos a utilizarem a cartografia como ferramenta de analise
de dados sociais, abrangendo areas como economia, saude, educagao e seguranga
publica (Lima, 2020).

Conforme destaca Lima (2020), o desenvolvimento do conhecimento
geografico foi moldado por distintos paradigmas que influenciaram suas abordagens
tedricas e praticas ao longo do tempo. A partir do final da década de 1980 e inicio dos
anos 1990, a cartografia passou por transformagdes significativas, marcadas pela

difusdo da cartografia digital e dos Sistemas de Informacdo Geogréfica (SIG),
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promovendo sua expansao e democratizacio. Esse processo fomentou debates sobre
a emergéncia de uma cartografia mais social, critica e participativa.

A popularizagao dos SIG, associada ao sensoriamento remoto e a tecnologia
GPS, ampliou a participagéo dos usuarios na produgéo de conteudo geografico online,
especialmente com o advento da Web 2.0.

Nesse contexto, cidaddos passaram a atuar como “sensores” voluntarios,
produzindo dados geograficos sem necessidade de formagao técnica especializada.
Esse processo, denominado producdo voluntaria de informag¢des geograficas,
contribui para a coleta de dados locais, reduz custos e fortalece a infraestrutura de
dados espaciais disponiveis, gragas ao engajamento direto da populagdo (Lima,
2020).

No contexto cientifico brasileiro, os Sistemas de Informacao Geografica (SIG)
destacam-se como ferramentas tecnoldgicas poderosas, capazes de integrar, cruzar
e analisar multiplas informagdes espaciais, em funcido de seu carater interdisciplinar
(Zacharias; Martins, 2018).

Lima (2013) também ressalta que os mapas constituem representagdes
reduzidas da realidade, o que confirma a importancia do conceito de escala, entendido
como a relacido entre as medidas apresentadas no mapa e as dimensdes reais da
superficie terrestre. Essas representagcbes — ou imagens obtidas por satélite —,
quando nao submetidas a tratamento especifico, podem apresentar distorcoes
decorrentes de fatores como a curvatura da Terra, o movimento do satélite, o relevo
da superficie terrestre e as condigdes atmosféricas (Rodrigues, 2005).

A escala dos mapas e cartas esta diretamente associada a quantidade de
pixels empregados para representar um territorio e a qualidade dos atributos espaciais
vinculados a esses pixels.

Conforme explica Rodrigues (2005), quanto maior a escala (ou seja, mais
detalhada), maior o numero de pixels necessarios para representar com precisédo a
area mapeada, pois cada pixel cobre uma por¢ao menor do terreno. Em contrapartida,
nas escalas menores, 0s pixels representam areas mais amplas, resultando em menor
detalhamento e maior generalizagado das informagdes. Essa relagdo determina o nivel

de detalhamento possivel na analise de atributos espaciais — como uso do solo, tipos
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de vegetacao ou infraestrutura urbana —, conforme as necessidades especificas de
cada projeto.

N&o se pretende, neste estudo, realizar uma retrospectiva historica e teérica
exaustiva da cartografia, mas sim discutir a abordagem da geovisualizagdo, com
énfase na cartografia tematica e na analise espacial, por constituirem a base teorico-
metodoldgica que orienta a elaboragao e interpretagdo das cartas de Qualidade
Ambiental Urbana (QAU) aqui apresentadas. Tais cartas permitem representar dados
ambientais de modo claro, interativo e acessivel, gragas as plataformas digitais
gratuitas disponiveis, o que favorece analises espaciais mais dinamicas e
compreensiveis, inclusive para publicos nao especializados — a exemplo das
plataformas Google Earth, ArcGIS e SmartGIS.

1.4.1 Estudos da Qualidade Ambiental Urbana

Longe de constituir uma revisdo extenuante da literatura sobre Qualidade
Ambiental Urbana (QAU), o presente conteudo busca destacar, de forma sintética, os
principais marcos da evolugao historica e tedrica nacional, apresentando uma breve
contextualizagcdo dos estudos que empregaram diferentes tipologias de cartas
cartograficas para o reconhecimento e a interpretagdo do contexto ambiental nas
realidades urbanas brasileiras.

O percurso metodologico adotado para a compreensdao da qualidade
ambiental urbana neste estudo fundamentou-se em uma revisdo bibliografica
criteriosa em bases nacionais, com o proposito de identificar uma abordagem
metodoldgica consolidada, cientificamente validada e amplamente aceita pela
comunidade académica.

A selecdo dos referenciais considerou, sobretudo, a recorréncia e
replicabilidade dos estudos, o reconhecimento em publicagcdes especializadas e a
evolugao tedrico-metodoldgica observada ao longo do tempo e em distintos contextos
urbanos — critérios que indicam a aplicabilidade do método adotado.

A investigacgao bibliografica apontou de maneira consistente para os estudos

desenvolvidos pelo Prof. Dr. Jodo Carlos Nucci, do Departamento de Geografia da
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Universidade Federal do Parana (UFPR), cuja trajetéria académica € amplamente
reconhecida nas areas de planejamento urbano e ecologia da paisagem. Sua principal
contribuigdo encontra-se sistematizada na obra “Qualidade Ambiental e Adensamento
Urbano” (2001), derivada de sua tese de doutorado defendida em 1996, sob
orientacdo do Prof. Dr. Felisberto Cavalheiro. Esse trabalho propde uma estrutura
metodoldgica para a espacializagao e andlise da qualidade ambiental urbana,
constituindo-se em um referencial tedrico-metodologico amplamente aplicado,
adaptado e aprofundado por diferentes pesquisadores desde entio.

O método de Nucci baseia-se nos principios da Ecologia da Paisagem e do
Planejamento da Paisagem, articulando variaveis fisicas, espaciais e ambientais para
compreender os efeitos da urbanizacdo sobre a qualidade ambiental. Sua ampla
replicacao em diferentes territorios brasileiros confirma ndo apenas sua versatilidade,
mas também sua relevancia para o aprimoramento de abordagens interdisciplinares,
promovendo uma leitura integrada dos processos urbanos e ambientais. A0 mesmo
tempo, os estudos derivados desse referencial tém contribuido para o
desenvolvimento de novas técnicas e perspectivas analiticas, incorporando inovagoes
sem perder o rigor metodolégico original.

A publicagao do livro representou um marco significativo para os estudos
sobre qualidade ambiental urbana no Brasil. De acordo com Tonetti (2011), a obra
exerceu grande impacto na area, estimulando o desenvolvimento de diversas
pesquisas subsequentes voltadas a compreensao e avaliagdo da qualidade ambiental
nas cidades.

O livro também exerceu influéncia decisiva na consolidacido de um campo de
estudos vinculado a Ciéncia da Paisagem, orientado especificamente para a
qualidade ambiental urbana. Tonetti (2011) define a chamada “escola de Ciéncia da
Paisagem” como um conjunto de universidades e centros de pesquisa, localizados em
diferentes cidades, que compartiiham uma linha de investigagédo propria, propondo
novos problemas cientificos e métodos inovadores de analise.

A partir desse referencial, diversas contribuicbes vém sendo produzidas no
campo da avaliacdo da qualidade ambiental urbana, sobretudo na elaboracdo de

chaves de classificacao e interpretacdo das paisagens para o mapeamento urbano.
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Tais avancos tém permitido compreender com maior precisido a estrutura e a dinamica
das paisagens urbanas, facilitando o entendimento do ecossistema urbano e
reforcando uma visao sistémica da cidade (Estevez, 2014).

Passadas aproximadamente duas décadas e meia desde a publicacdo da
obra, observam-se inumeras aplicagbes e desdobramentos metodolégicos em
diferentes regides do pais, voltados ao aperfeicoamento da avaliagdo da qualidade
ambiental urbana. Alguns desses trabalhos de destaque estdo apresentados no
Quadro 1.11
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Quadro 1.11 - Alguns Estudos desenvolvidos e orientados por Nucci, desde 2001.

Titulos Autores Ano Clgades =
studo
AVALIAGCAO DA QUALIDADE AMBIENTAL URBANA
Resgate de Textos Geograficos. (artigo) NUCCI, J. C. 2004 ng de Janeiro, S’ao
aulo e Parana
Origem e desenvolvimento da ecologia e da ecologia da paisagem. (artigo) NUCCI, J. C. 2007 e
Qualidade ambiental e adensamento urbano NUCCI, J. C. 2008 Séo Paulo/SP
Avaliagcéo da qualidade ambiental urbana do bairro Santa N .
Forc d% o, Cl?ritiba PR SCHMIDT, E. 2009 Curitiba/PR
indices de vegetacio e competitividade entre cidades NUCCI, MARIANE FELIX DA ROCHA 2018 il
DISCUSSAO DO METODO DE AVALIACAO DA QUALIDADE AMBIENTAL URBANA
. . . NUCCI, J. C.; KROKER, R.; SCHMIDT, E.;
Mapeamento da qualidade ambiental urbana. (artigo) BUCCHERI FILHO, A. T. 2005 e
Método para mapeamento da qualidade ambiental urbana. (artigo) SCHMI&?JOEEIEU}?CSE&I:TIEH(? AT 2005 Sao José dos Pinhais/PR
Metodologia para determinagc&o da qualidade ambiental urbana. ( artigo) NUCCI 2011 el
Estrutura e dinamica da paisagem:l sybsidios para a participagao popular no VALASKI, S.* 2013 Curitiba-PR
desenvolvimento urbano do municipio de Curitiba-PR. (tese)
Uso da terra e qualidade ambiental urbana: uma proposta de legenda para NUCCI, J. C, VALASKI, S., ESTEVEZ, L. F., 2019 Séao Paulo, Belo
mapeamento”. (artigo) TONETTI, E. L. Horizonte e Campinas
CRITERIOS ADOTADOS NA AVALIACAO DA QUALIDADE DO AMBIENTE URBANO
) . . NUCCI, J. C.; WESTPHALEN, L. A;; Centro de
Cobertura Vegetal no bairro Centro de Curitiba/PR. (artigo) BUCCHER,I F.; NEVES, D.L.; OLIVEIRA, F. A. 2003 Curitiba/PR
HOEFLICH, D.; KROKER, R. )
Conservagao da natureza no municipio de Curitiba/PR. (artigo) GALVAO, S.; PIACESKI, G.; NUCCI, J. C. 2003 Curitiba/PR
Cobertura Vegetal: conceituagao, classificacéo e quantificagéo aplicadas ao bairro Séo b.allrr.o Séo Br??’
Braz. municioio de Curitiba — PR., artiao DALBEM, R. P.; NUCCI, J.C. 2006 municipio de Curitiba —
: p (artigo) PR
Avaliagcéo da qualidade ambiental em condominios residenciais horizontais com base
nos principios do planejamento da paisagem estudo de caso: bairro santa felicidade — VALASKI, S.* 2008 Curitiba/PR
Curitiba/PR. (dissertagdo)
- . . . . . ) Parana, Brasil
Espacos verdes publicos e privados em cidades do estado do Parana, Brasil, (artigo) NUCcl, , J. C; MEZZOMO, M. D. M. 2023
SOBRE A POLUICAO E O CLIMA URBANO
- . - . . Bairro de Santa
Analise da cobertura vegetal do bairro de Santa Felicidade, Curitiba/PR. (artigo) MOURA E NUCCI 2005

Felicidade, Curitiba/PR
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Espacos livres, areas verdes e cobertura vegetal no bairro Alto da XV, Curitiba/PR.

Bairro Alto da XV,

. BUCCHERI-FILHO, A. T.; NUCCI, J. C. 2006 -
(artigo) Curitiba/PR
Levantamento da vertlc_alld~ade e den§|dade demograflca no bairro Alto da XV, PR: BUCCHERI-FILHO, A. T.. NUCCI. J. C. 2006 Bairro Alto da XV, PR:
componentes para avaliagdo da qualidade ambiental. (artigo)
Area degradada pela extragdo de areia: um estudo da derivagao da paisagem no bairro . Bairro do Umbara,
do Umbara, Curitiba/PR(artigo) MOLETTA, 1. M.; NUCCI, J. C.. 2006 Curitiba/PR
Conservacdo em Areas de Preservacdo Permanente no bairro de Santa Felicidade, Bairro de Santa
Curitiba-PR. (artigo) MOURA E NUCCI 2007 | Felicidade, Curitiba-PR.
Indl_cgdores de qualldade ambiental urbana: a Araucaria angustifélia no municipio de PUGLIELLI NETO, H. F.: NUCCI. J. C 2007 Curitiba/PR.
Curitiba/PR. (artigo)
. . - " Bairro
Cobert.ura vegetal em areas urbanas — o caso do bairro de Santa Felicidade — Curitiba — MOURA E NUCCI 2008 de Santa Felicidade —
PR(artigo) .
] Curitiba —PR
Arvores frutlft,er.as na arborlzqgao de ca]gadas do bairro de Santa Felicidade - Curitiba/PR VALASKI, S.: CARVALHO, J. As NUCCI. J. C 2008 . Balrro de Sgpta
e seus beneficios para a sociedade(artigo) Felicidade - Curitiba/PR
A cobertura da terra e a qualidade ambiental urbana do bairro alto (Curitiba-PR) COSTA, P. H.; NUCCI, J. C. ; VALASKI, S. 2015 Curitiba/PR
SOBRE OS ESPAGOS LIVRES DE EDIFICAGOES
Espacos livres, Lei Organica e Plano Diretor. (artigo) NUCCI, J. C.; QUAIATO, E. . 2002 e
Levantamento da vertlc'alld~ade e den§|dade derpograflca no bairro Alto da XV, PR: BUCCHERI FILHO, A. T: NUCCI, J. C. 2006 b Bairro Alto da XV, PR
componentes para avaliagdo da qualidade ambiental. (artigo)
Espacos urbanos no bairro de Santa Felicidade, Curitiba/PR: conceito, classificagdo Bairro de Santa
uantificago e distribuicdo. (artigo) ’ ’ ’ ’ BELEM, A. L. G.; NUCCI, J. C. 2008 Felicidade,
9 ¢ ao. tartig Curitiba/PR
Classificagao dos espagos livres de edificagdo de acordo com o tipo de uso no bairro de . Bairro de Santa
Santa Felicidade (Curitiba-PR). (artigo) BELEM, A. L. G NUCCI, J. C. 2009 | Fgjicidade (Curitiba-PR).
FreirdumegleichunbebauteRaume? Ein ) "
bedeutsamesKonzeptflrurbaneLandschaftsplanung in Brasilien. (artigo) NUCCI, J. C; VALASKI, S. 2009
Planejamento de espacos livres localizados nas zonas urbanas. (artigo) NUCCI, J. C.; PRESOTTO, A.. 2009 el
Espacos I|vre'33. dg edlflcaga.o' e com vegetacdo arboérea nos patios e no entorno das ROCHA. M. F. : NUCCI. J. C. 2022 Curitiba/PR
escolas municipais em Curitiba/PR.
SOBRE O ADENSAMENTO URBANO
Levantamento da vertlc_alld~ade e den§|dade derpograflca no bairro Alto da XV, PR: BUCCHERI FILHO, A. T: NUCCI, J. C 2006 b Bairro Alto da XV, PR:
componentes para avaliagdo da qualidade ambiental. (artigo)
Mapeamento dos usos potencialmente causadores de polui¢cdo no bairro Hauer, BUCCHERI FILHO, A. T; KROKER, R.; NUCCI, 2006 Bairro Hauer,
Curitiba/PR. (artigo) J.C. Curitiba/PR.
A verticalizagdo como parametro na avaliagdo das qualidades ambiental urbana. (artigo) MOURA, A. R; NUCCI, J. C.. 2009 il
potencialidades de adensamento populacional por verticalizagédo das edificagdes e TONETTI E. L* 2011 municipio de Paranagua,

qualidade ambiental urbana no municipio de Paranagua, Parana, brasil. (Tese)

Parana, Brasil.

78




PPg

PROGRAMA DE POS GRADUAGAO STRICTO
SENSU EM

UNViG

Centro Universitario

Relatérios ambientais prévios (RAPs) realizados em Curitiba (PR): uma anadlise com

Borja — RS. (artigo)

Y : . ESTEVEZ, L. F* 2014 Curitiba (PR)
base nos principios do planejamento da paisagem. (Tese)
a questdo ecoldgica urbana e a qualidade ambiental urbana. (artigo) ESTEVEZ, L. F.; NUCCI, J. C. 2015 el
Carta da qualidade ambiental urbana: questdes técnicas no cruzamento digital das Bacia do rio Belém
cartas de uso e de cobertura da terra na parte superior da bacia do rio Belém (Curitiba- LIBERTI, E.; NUCCI, J. C. 2018 o
- (Curitiba-PR)
PR). (artigo)
. . . Bacia hidrografica do rio
Mapeamento do uso da terra e da qualidade ambiental urbana da parte superior da LIBERTI, E.; ESTEVEZ, L.; NUCCI, J. 2019 | Belém, Curitiba, Estado
bacia hidrografica do rio Belém, Curitiba, Estado do Parana, Brasil. (artigo) . .
do Parana, Brasil.
As paisagens do municipio de Pinhais (Parana/Brasil): uma abordagem segundo o LIBERTI, E; LE'ITE, H.R.D. ; DA SILVA, M. C. 2020 Pinhais/Parana
conceito de hemerobia. ; NUCCI, J. C.
Planejamento da paisagem como subsidio para a participagédo popular no Santa Felicidade
desenvolvimento urbano: estudo aplicado ao bairro de Santa Felicidade. Curitiba. (org. NUCCI, J. C 2021 Curitiba: ’
Artigos) )
He_merobla: ev_olugao _d.o concelto’e sua gpllcabllldade na avaliagdo das paisagens do BERTO, V. Z. : NUCCI. J. C. 2022 Bairro nghoelra,
bairro Cachoeira, Curitiba, Parana, Brasil. Curitiba
Hemerobia como indicador de qualidade ambiental na Bacia do Ribeirdo dos Padilhas, BORGES D. C., JHENIFER P.; NUCCI, J. C.; I .
" . . 2023 Ribeirdo dos Padilhas
Curitiba - Parand - Brasil LIBERTI, E.
qualidade ambiental urbana com base na cobertura da terra: estudo de caso em Sao BELEM., A. L. G.: NUCCI, J. C. 2024 S30 Borja — RS

*Orientador: Dr. Jodo Carlos Nucci

Fonte: Curriculo Lattes Dr. Jodo Carlos Nucci, Tonelli 2011, Estevez 2013, adapta autora, 2025.
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Mesmo antes da publicagdo da obra Qualidade Ambiental e Adensamento
Urbano, ja se observavam no Brasil iniciativas e pesquisas relevantes voltadas a
analise e qualificagdo da qualidade ambiental nas cidades. Esses estudos pioneiros
foram fundamentais para a consolidagdo das bases tedricas e metodoldgicas que,
posteriormente, sustentariam o desenvolvimento do pensamento apresentado na obra
de 2001.

Reconhecer a importancia desses trabalhos anteriores € essencial, pois eles
pavimentaram o caminho para o amadurecimento da reflexdo cientifica sobre a
qualidade ambiental urbana no pais, contribuindo para a formagao de um campo de

investigacao consistente e articulado- Quadro 1.12.

Quadro 1.12 - Alguns estudos desenvolvidos Nucci, antes de 2001.

. Titulos Autores Ano Cidades
CRITERIOS ADOTADOS NA AVALIAGAO DA
QUALIDADE DO AMBIENTE URBANO
Cobertura vegetal em areas urbanas - conceito e NUCCI, J. C,; 1999 s
método. (artigo) CAVALHEIRO, F.
O sistema de classificagado das areas verdes da QUAIATO, E.; NUCCI,
Prefeitura do municipio de Guarulhos/SP. (artigo) J.C.. 1999 Guarulhos/SP
CAVALHEIRO, F.;
Proposic¢ado de terminologia para o verde urbano. (artigo) NUCCI, J. C. ; GUZZO, 1999 o
P.; ROCHA, Y. T.
i NUCCI, J. C.; LOPES,
Areas verdes de Guarulhos/SP - classificagdo e M. P.; CAMPOS, F. P.;
quantificagdo. (artigo) ALVES, U. M;; 2000 Guarulhos/SP
MANTOVANI, M..
SOBRE 0OS ESPACOS LIVRES DE EDIFICAGOES
LIMA,A.M. L. P.;
- ~ - CAVALHEIRO, F.;
If’roblemas de utilizagao de ter_mos como espacos livres, NUCCI, J. C. : SOUSA, 1994 .
areas verdes e correlatos. (artigo) M.A L B.: FIALHO
N. O; PICCHIA, P. C. D.
Sistemas de espacos livres e areas verdes na paisagem .
urbana. (artigo) NUCCI, J. C.. 1997
Espacos Livres e qualidade de vida urbana. (artigo) Cz\l/"/-c\;l_CI-IIE\:R% ;F 1998 a Joinville/SC
Espacos Livres e qualidade de vida urbana. (artigo) CE\?AC\;LCAE\:RCC;) ;F 1998 b Séo Paulo
Cobertura vegetal em areas urbanas - conceito e NUCCI, J. C,; 1999 et
método. (artigo) CAVALHEIRO, F.
SOBRE O ADENSAMENTO URBANO
Densidade demografica, adensamento e qualidade de NUCCI, J. C,; 1997 .
vida. (artigo) CAVALHEIRO, F..
Analllse S|stem|'ca do amplente urbano, adensamento e NUCCI, J. C. 1999 a -
qualidade ambiental. (artigo)
éei{ité%e;hdade das edificagbes e qualidade ambiental. NUCCI, J. C. 1999 b .
AVALIAGAO DA QUALIDADE AMBIENTAL URBANA
Cobertura vegetal em areas urbanas — conceito e NUCCI, FELISBERTO 1999 ek
método. (artigo) CAVALHEIRO

Fonte: Curriculo Lattes Dr. Jodo Carlos Nucci Adaptada Tonelli 2011, Estevez 2013, Autora, 2025.
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Ap0ds a publicagao do livro, diversos estudos passaram a desempenhar papel
fundamental na consolidacao e ampliagao das pesquisas sobre qualidade ambiental
urbana, destacando-se aqueles sistematizados no Quadro 1.13. Esses autores
contribuiram com investiga¢des significativas em diferentes regides do pais,

aprofundando a discussao e aperfeicoando os métodos de avaliagao e qualificagao

da qualidade ambiental nas cidades.
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Quadro 1.13 - Estudos desenvolvidos por outros Autores desde 2001.

Municipio de Maringa/PR.

Titulos Autores Ano
Qualidade ambiental no Bairro Alto da XV, Curitiba/PR BUCCHERI FILHO 2006
analise da qualidade ambiental urbana do bairro
Hugo Lange, em Curitiba-PR. PEREIRA 2007
Avaliagcéo da qualidade ambiental urbana do bairro Santa
Felicidade, Curitiba/PR. SCHMIDT 2009
Qualldade Ambiental e Planejamento da Paisagem na UGEDA-JUNIOR 2007
cidade de Jales/SP.
Andlise da Qualidade Ambiental da Cidade de Osvaldo Cruz/SP LIMA 2007
Qualidade ambiental e adensamento urbano na cidade de
Presidente Prudente/SP. CAMARGO 2007
Qualidade ambiental urbana em Guararapes/SP MINAKI 2009
Qualidade ambiental urbana do distrito de Baeta Neves, Sdo BEZERRA 2008
Bernardo do Campo/SP.
Qualidade ambiental urbana no bairro de Santa Cecilia (centro
de S&o Paulo/SP): estudo comparativo e de monitoramento dos MOURA 2010
anos de 1992 e 2008.
Planejamento urbano e qualidade ambiental. LIMA, V.; AMORIM, M. C. C. 2005
T.
Andlise das pragas publicas no contexto da malha urbana de MINAKI, M.; AMORIM, M. C.
2007a
Aracatuba/SP. C.T.
A influéncia das areas verdes na temperatura doar em MINAKI, C.; AMORIM, M. C.
2007b
Guararapes/SP. C.T.
Reflexdes sobre a qualidade ambiental nos espagos urbanos. MINAKI, C.; AMORIM, M. C. 2008
C.T
Diagnostico da formacgéo do clima urbano em Rosana/SP. LIMA, A. P.; AMORIM, M. C. 2009a
C.T.
Diagnéstico da formacgéo do clima urbano em Rosana/SP. LIMA, A. P.; AMORIM, M. C. 2009b
C.T.
Presenca da vegetagéo no ambiente urbano. CAVALHEIRO, F.; DEL 1992
PICCHIA, P.C.D.
Estudos das areas verdes em Presidente Prudente/SP. AMORIM,M.C.C.T 1997
Caracterizacdo das areas verdes em Presidente Prudente/SP. AMORIM, M. C.C. T. 2001
Vegetacao urbana: caracterizagdo e planejamento. In: | Seminario
Nacional sobre Regeneracdo Ambiental de Cidades. ROCHA, Y. T., 2005
Estudo da Cobertura Vegetal do Subdistrito da Sé, Centro de Sdo | NUNES, T.C.F.;LOBO, R. S.
Paulo/SP. V.; MARQUES, T.C.; 2008
FAVERO, O. A.
Andlise da fragmentagdo da cobertura vegetal como subsidio ao
planejamento da paisagem em areas urbanizadas: aplicagdo ao PUGLIELLI NETO, H. F. 2008
bairro de Santa Felicidade, Curitiba/PR.
Arborizagao viaria do bairro de Santa Felicidade, Curitiba, Parana: PUGLIELLI NETO, H.
resultados preliminares (setor norte). F,MOURA, %R-? NUCCI, J. 2009
Efeitos positivos gerados pelos parques urbanos: um estudo de
caso entre o parque do ing4 e o parque florestal das palmeiras no BOVO, M.(:C.(,:A1MORIM, M. 2009a

81



PPg

PROGRAMA DE POS GRADUAGAO STRICTO
SENSU EM

UNViG

Centro Universitario

O ambiente urbano: reflexdo sobre a importancia das areas verdes

BOVO, M. C.; AMORIM, M.

areas verdes urbanas, a imagem, o mito, e a ceT 2009b
realidade: um estudo de caso sobre a cidade de Maringa/PR/BR o
Aregs \{erdes urbanas: um estudo geografico sobre acidade de BOVO, M. C. 2007
Maringa —PR.
es~tudo da cobertura vegetal do subdistrito da bela vista (centro de BUITRON L.: FAVERO, O. 2009
Séo Paulo/ SP).
Mapeamento e Avaliagdo da Arborizagdo de Rua de Parte MURASAKI, N. H.;
do Bairro Higiendpolis (Centro de S&o Paulo/SP). URAKAWA, C. T.; UTIYAMA,
D. C.; BROCANELI, P. F; 2009
VIEIRA,
M. E. M.; FAVERO, O. A..
Estudo da Cobertura Vegetal nos Bairros de Alphaville e Tamboré VENTURA, T. B.; FAVERO, 2005
(Santana de Parnaiba/SP). 0.
As areas verdes do Distrito Baeta Neves, municipio de Sao BEZERRA, A. F; ROCHA, Y. 2009
Bernardo do Campo, Estado de Sdo Paulo, Brasil. T.
Qualidade ambiental no Bairro Alto da XV, Curitiba/PR. BUCCHERI FILHO, A. T. 2006
Diagnéstico da formacgéo do clima urbano em Rosana/SP. LIMA, A. P.; AMORIM, M. C. 2009a
C.T
Metodologia para analisar a qualidade ambiental urbana através LIMA, A. P.; AMORIM, M. C. 2009b
de geoprocessamento. C.T.
Qualidade ambiental urbana em Osvaldo Cruz/SP. LIMA, A. P.; AMORIM, M. C. 2009c
C.T.
A geragéo do cllmg urbano em cidades do Oeste do Estado AMORIM, M. C. C. T. 2009
de S&o Paulo/Brasil.
Estudos de clima urbano em cidade de pequeno porte do oeste PINHEIRO, G. M.; AMORIM, 2009
paulista: o caso de Euclides da Cunha Paulista-SP-BRASIL. M.C.C.T.
O Clima urbano em Rosana(SP): Comparagéo entre a cidade e o LIMA, A. P.; AMORIM, M. C. 2007a
campo. C.T.(
Consideracdes sobre a temperatura e a umidade relativa do ar LIMA, A. P.; AMORIM, M. C.
. 2007b
urbana e rural em Teodoro Sampaio/SP. C.T
Retratos da precipitagdo registrados no jornal O DIARIO: impactos | TEODORO, P.H.M.; SOUZA,
no ambiente urbano de Maringa/PR. C.G.DE; AM1(_)R|M‘ M.C.C. 2007
Analise das pragas publicas no contexto da malha urbana de MINAKI, C.; AMORIM, M. C.
2007a
Aracatuba/SP C.T
A influéncia das areas verdes na temperatura doar em MINAKI, C.; AMORIM, M. C.
2007b
Guararapes/SP. C.T
UGEDA JUNIOR, J.C,;
Planejamento da paisagem e espacos publicos na cidade de AMORIM, M. C.C. T.; 2005
Jales/SP. TOMMASELLI, JOSE TADEU
GARCIA
As pragas publicas ndo efetivadas de Aracatuba/SP: MINAKI, M.; AMORIM, M. C.
LA o 2006
Caracteristicas das condi¢des de uso. C.T.
Andlise das pragas publicas no contexto da malha urbana de MINAKI, M.; AMORIM, M. C.
2007a
Aracatuba/SP. C.T.
A influéncia das areas verdes na temperatura doar em MINAKI, M.; AMORIM, M. C.
2007b
Guararapes/SP. C.T.
Anall§e das pracas de Aragatuba/SP: uma contribuicdo ao MINAKI, M.. 2007
planejamento ambiental urbano.
Efeitos positivos gerados pelos parques urbanos: um estudo de )
caso entre o parque do ing4 e o parque florestal das palmeiras no BOVO, M.(:C.(,:A1MORIM, M. 2009a
Municipio de Maringa/PR. O
(? ambiente urbano: refle).<ao sobre a |mpoﬂan0|a Qas a.reas verdes BOVO. M. C.: AMORIM, M.
areas verdes urbanas, a imagem, o mito, e a realidade: um estudo cCCT 2009b
de caso sobre a cidade de Maringa/PR/BR. T
Analise da qualidade ambiental em area de expanséo urbana na IBRAHIM, A. M. Y 2022

cidade de Cuiaba-MT.

Fonte: Adaptada Tonelli 2011, Estevez 2013, Autora, 2025.
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A partir das reflexdes e referenciais reunidos ao longo deste capitulo, torna-
se evidente que a compreensao da qualidade ambiental urbana exige uma leitura
complexa e multidimensional do territorio. O espago urbano, entendido como produto
histérico, social e ecoldgico, é constantemente moldado pelas interagbes entre os
processos naturais e as acdes humanas.

Neste sentido, o planejamento e a gestao ambiental das cidades ndo podem
mais se restringir a enfoques setoriais ou fragmentados, mas devem ser orientados
por uma perspectiva sistémica, capaz de reconhecer as interdependéncias entre
estrutura urbana, dindmicas ecolégicas e qualidade de vida.

Nesse contexto, a qualidade ambiental urbana passa a ser entendida nao
apenas como um indicador técnico, mas como uma categoria interpretativa que
permite avaliar o equilibrio entre os elementos que compdem o ambiente urbano. Ela
expressa, portanto, o grau de harmonia entre o ambiente construido e o meio natural,
revelando tanto as fragilidades quanto as potencialidades do territorio.

O desafio contemporaneo consiste em transformar esse conceito em
instrumento efetivo de analise e planejamento, articulando a produg&o do espag¢o com
os principios de sustentabilidade, justica ambiental e resiliéncia urbana.

A incorporagao dos referenciais da Ciéncia da Paisagem, do Planejamento
Ambiental e da Cartografia Tematica reforga a necessidade de novas metodologias
de leitura e representacao do espaco urbano.

Nesse sentido, as cartas de qualidade ambiental urbana surgem como
ferramentas integradoras, capazes de traduzir, de forma grafica e analitica, as
relagbes entre variaveis ambientais, sociais e territoriais. Por meio delas, € possivel
identificar as areas mais vulneraveis, compreender as dinamicas de ocupacgao e
subsidiar politicas publicas mais justas e ambientalmente equilibradas. Assim, o
conhecimento tedrico abordado até aqui encontra, na pratica cartografica, um meio de
expressao e aplicagciao concreta.

Dessa forma, este capitulo cumpre o papel de consolidar as bases conceituais
e epistemoldgicas que sustentam a pesquisa, delineando as diretrizes que orientam a
etapa seguinte. O Capitulo 2 aprofunda essa trajetoria, apresentando os

procedimentos metodolégicos, as ferramentas de analise espacial e os critérios
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técnicos utilizados na elaboracdo das cartas tematicas e na avaliacdo da qualidade
ambiental urbana. Trata-se, portanto, da passagem da fundamentagao tedrica a
operacionalizagdo empirica, onde os conceitos discutidos até aqui serdo aplicados na
leitura do espago e na construgdo de um diagnostico ambiental que possa contribuir

efetivamente para o planejamento e a gestao sustentavel das cidades.
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CAPITULO 2

METODOLOGIA

A metodologia constitui o eixo estruturante desta pesquisa, orientando o
modo de compreender, representar e interpretar a paisagem urbana a partir da analise
da Qualidade Ambiental Urbana (QAU). Mais do que um conjunto de técnicas e
instrumentos operacionais, 0 método adotado expressa uma opgao epistemoldgica
que busca articular diferentes dimensdes do espaco — natural, construida e social —
sob uma perspectiva integradora e critica.

O enfoque metodoldgico aqui desenvolvido fundamenta-se na concepgéo de
que a cidade é um sistema complexo, resultante de multiplas interacbes entre
processos naturais e agoes antropicas. Assim, a analise da QAU requer ndo apenas
a quantificacdo de variaveis fisicas, mas também a interpretacdo qualitativa das
relagbes espaciais e simbdlicas que configuram o territorio urbano.

Nessa dire¢do, a metodologia inspirada em Nucci (2001; 2014; 2017,
2018;2019) oferece um caminho consistente para compreender o espago urbano
como uma totalidade dindmica, em que o0 uso e a cobertura da terra se tornam
expressoes visiveis das condigdes ambientais e sociais.

Ao adotar uma abordagem mista, de natureza quanti-qualitativa, o presente
estudo busca revelar os nexos entre forma e processo, estrutura e fungao, permitindo
uma leitura mais sensivel e fundamentada das dindmicas urbanas. A metodologia,
portanto, ndo apenas organiza os procedimentos analiticos, mas também orienta o
olhar investigativo, transformando a observagdo empirica em conhecimento
sistematizado e interpretativo.

Dessa forma, este capitulo apresenta e discute os pressupostos teodrico-
metodoldgicos que orientaram a pesquisa, explicitando as bases conceituais, 0s
critérios de analise e as técnicas de representagao cartografica utilizadas na avaliagéo
da qualidade ambiental. A estrutura metodoldgica aqui delineada constitui o alicerce
para o desenvolvimento do estudo de caso apresentado no capitulo seguinte, no qual

a aplicagao pratica do método permitira compreender as potencialidades e fragilidades
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ambientais do bairro Cristo Rei, em Varzea Grande (MT), a partir de sua materialidade

espacial e de suas dindmicas socioambientais.
2.1 ABORDAGEM E METODO ADOTADO

Neste trabalho, adota-se uma abordagem mista, de natureza quanti-
qualitativa, orientada pela estratégia explanatéria sequencial, conforme propdem
Nucci, Ferreira e Valaski (2014) e Nucci et al. (2017; 2019). Essa escolha
metodoldgica permite articular procedimentos de mensuragdo objetiva e de
interpretac&o qualitativa, favorecendo uma compreensao mais ampla e integrada dos
fenbmenos urbanos e ambientais.

A pesquisa estrutura-se metodologicamente com base no método de
avaliagédo da Qualidade Ambiental Urbana (QAU) desenvolvido por Nucci (2001; 2014;
2017; 2018; 2019). Tal método propde a analise das relagbes entre os elementos
naturais e antrépicos do espaco urbano, por meio da representagao cartografica e da
interpretacdo da paisagem, integrando dimensdes fisicas, ecoldgicas e sociais do
territorio.

A natureza pragmatica e indutiva dessa metodologia — fundamentada na
observacdo empirica e na interpretacdo das interagdes espaciais — a torna
particularmente adequada a estudos que buscam compreender a complexidade
ambiental das cidades contemporaneas.

A aplicagdo do método ocorrera em um recorte espacial delimitado no bairro
Cristo Rei, localizado no municipio de Varzea Grande (MT). A escolha dessa area
baseia-se em suas caracteristicas urbanas e ambientais representativas dos desafios
enfrentados por cidades médias brasileiras em processo de adensamento e
transformacao socioespacial. A descricdo detalhada desse recorte — incluindo sua
configuracgao territorial, historica e socioambiental — sera apresentada no Capitulo 3,
que introduz o estudo de caso e contextualiza o objeto empirico da pesquisa.

A metodologia aqui delineada servira, portanto, como base conceitual e
técnica para a avaliagdo da Qualidade Ambiental Urbana, articulando principios
tedricos, fundamentos cartograficos e critérios analiticos. A seguir, no subtépico 2.2

— Justificativa da metodologia, sdo discutidos os fundamentos epistemoldgicos e as

86



PROGRAMA DE POS GRADUACAO STRICTO \,UNIV G,/

SENSU EM Centro Universitario

razdes que sustentam a adogédo dessa abordagem mista e do método de Nucci.
Posteriormente, apresentam-se as etapas e os procedimentos metodolégicos, que

descrevem a aplicacao pratica e as técnicas de analise utilizadas nesta pesquisa.

2.2 JUSTIFICATIVA DA METODOLOGIA

A metodologia adotada nesta pesquisa fundamenta-se nos principios do
pragmatismo, conforme proposto por Creswell (2007, p. 29), que oferece sustentagao
epistemologica a escolha do método de avaliacdo da Qualidade Ambiental Urbana
(QAU). Segundo o autor, o conhecimento, sob uma perspectiva indutiva e empirica,
emerge da experiéncia, da observacéao direta e da interpretagao critica do contexto, o
que torna os métodos mistos particularmente adequados a estudos que envolvem
interagdes complexas entre sociedade e ambiente.

Essa perspectiva enfatiza a aplicabilidade pratica do conhecimento,
priorizando a eficacia na compreensido dos fendmenos em detrimento da adesao a
paradigmas tedricos rigidos.

A adocédo dessa visdo pragmatica orienta a presente pesquisa na utilizagao
de abordagens mistas, que combinam técnicas quantitativas e qualitativas de forma
complementar.

Conforme explica Creswell (2007), “para o pesquisador que utiliza métodos
mistos, o pragmatismo permite a combinacao de diferentes métodos, visdes de mundo
e formas de coleta e analise de dados” (p. 30). Essa flexibilidade metodolégica garante
maior adaptabilidade aos objetivos da pesquisa, permitindo que as estratégias de
coleta e analise sejam ajustadas as caracteristicas do objeto de estudo — neste caso,
a qualidade ambiental urbana e suas multiplas dimensoes.

Entre as diferentes estratégias de integracdo dos métodos mistos, destaca-se
a estratégia explanatéria sequencial, considerada a mais adequada para pesquisas
de carater aplicado e territorial. Essa estratégia inicia-se com a coleta e analise de
dados quantitativos, que fornecem uma base mensuravel para o fendmeno estudado,
seguida de uma etapa qualitativa, voltada a interpretacdo e aprofundamento dos

resultados. De acordo com Creswell (2007), os dois conjuntos de dados sao
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articulados na etapa interpretativa, gerando uma leitura abrangente, contextualizada
e validada do objeto de estudo.

A luz dessa perspectiva, a presente pesquisa adota o método de avaliacdo da
Qualidade Ambiental Urbana (QAU) desenvolvido por Nucci (2001; 2014; 2017; 2018;
2019), cuja natureza pragmatica, analitica e integradora se alinha a logica dos
métodos mistos e da explicacdo sequencial. O método de Nucci articula
procedimentos cartograficos, analises espaciais e interpretagbes qualitativas da
paisagem urbana, permitindo a mensuragao de variaveis ambientais e a compreensao
de seus significados no contexto social e territorial.

Deve-se destacar que essa abordagem reforga o carater aplicado e
interdisciplinar da pesquisa, ao unir a racionalidade técnica da cartografia ambiental a
interpretacéo critica das dinamicas urbanas, constituindo uma base metodologica

sélida para a avaliagao integrada da qualidade ambiental urbana.

Figura 1.1 — Natureza e estratégia de investigacdo do método misto.

Coleta e Interpretacao
Analise da Analise
QUANTITATIVO RESULTADO
PERSPECTIVA
PRIORIDADE TEORICA
Igual Explicita

Fonte: Creswell, 2003, 2007. Organizada pela autora, 2024.

A Figura 2.1 sintetiza a estrutura operacional da abordagem de métodos
mistos empregada neste estudo, destacando a integragao entre as fases quantitativa
e qualitativa no processo de construcdo do conhecimento. A fase quantitativa envolve
a coleta e analise de dados mensuraveis, relacionados as variaveis ambientais e

espaciais, que formam a base empirica da investigacdo. Na sequéncia, a fase
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qualitativa complementa e aprofunda os resultados obtidos, mediante a interpretagao

critica da paisagem urbana e a observagéao direta do territorio.

A articulagao entre ambas as etapas ocorre de modo sequencial e integrado,
sob uma perspectiva tedrica coerente com o pragmatismo, assegurando uma
compreensao ampla e aplicada do fenbmeno estudado. Essa estrutura metodolégica
demonstra a coeréncia interna do método e refor¢ca a adequagao do modelo de Nucci
a analise da Qualidade Ambiental Urbana (QAU), unindo rigor técnico e sensibilidade

interpretativa na avaliacdo do espaco urbano.

2.3 ETAPAS METODOLOGICAS

A aplicagdo da metodologia proposta foi organizada em etapas
interdependentes, estruturadas de forma a integrar a fundamentagéo tedrica e a
observagdo empirica, conforme os principios da estratégia explanatéria sequencial.
Essa estrutura metodoldgica possibilitou a analise sistematica da Qualidade Ambiental
Urbana (QAU), articulando dados quantitativos e qualitativos de modo complementar.

e FEtapa 1 — Fundamentacio tedrica e definicido do recorte analitico

Inicialmente, procedeu-se a revisao bibliografica e documental voltada a
consolidacdo dos fundamentos conceituais que orientam a analise da
Qualidade Ambiental Urbana, com énfase em autores de referéncia nacional
e internacional, entre eles Nucci (2001; 2014; 2017; 2018; 2019), cujas
proposi¢cées metodoldgicas sustentam o presente estudo.

Nessa etapa, foram definidos os critérios de analise ambiental e os
indicadores de avaliagcdo — permeabilidade do solo, cobertura vegetal,
densidade construtiva e atividades potencialmente poluidoras. Em seguida,
delimitou-se o recorte espacial correspondente ao bairro Cristo Rei,
localizado no municipio de Varzea Grande (MT), escolhido por apresentar
caracteristicas urbanas e ambientais representativas das cidades médias
brasileiras em processo de adensamento.

e Etapa 2 — Levantamento e sistematizacdo das informacoes

89



PPg

PROGRAMA DE POS GRADUAGAO STRICTO \MVA_/G
SENSU EM Centro Universitario

Posteriormente, realizou-se o levantamento das bases cartograficas e das
imagens de referéncia, incluindo imagens de satélite do Google Earth
(2024-2025) e arquivos vetoriais oficiais referentes ao arruamento, quadras
e lotes, obtidos junto a Prefeitura de Varzea Grande.

As bases foram georreferenciadas no Sistema de Projecao UTM Zona 21S
— SIRGAS 2000, assegurando a coeréncia espacial dos dados. A
sistematizagdo das informagdes buscou garantir a compatibilidade entre as
diferentes fontes e o nivel de detalhamento adequado a escala de trabalho
(1:14.000).

e Etapa 3 — Construcdo das cartas tematicas

A terceira etapa consistiu na elaboracdo de duas cartas tematicas
fundamentais: a Carta de Uso e Ocupacao do Solo e a Carta de Cobertura
da Terra. A primeira teve por finalidade identificar os usos predominantes e
o potencial de impacto ambiental de cada lote urbano, a partir da legenda
hierarquizada proposta por Nucci, Ferreira e Valaski (2014) e Nucci et al.
(2017; 2019).

A segunda representou a configuragdo morfolégica do territdrio,
diferenciando areas edificadas, ndo edificadas e de integrac&o viaria.
Ambas foram construidas de forma analdgica e direta, com base em
imagens de alta resolugao, priorizando a interpretagao visual e o registro
individualizado de cada unidade espacial. Essa opg¢do metodoldgica
assegurou maior fidelidade a realidade empirica observada e permitiu
captar singularidades locais nao perceptiveis por métodos automatizados.

e FEtapa 4 — Validacdo empirica e analise de campo

e As cartas tematicas foram validadas por meio de visitas in loco e analise
complementar via Google Street View, com o objetivo de verificar o uso real
dos lotes, o estado de conservagdo da vegetagdo e a coeréncia entre o
mapeamento e as condigdes observadas no territério. Esse procedimento
permitiu o refinamento das classificacbes e a corregdo de eventuais
inconsisténcias espaciais, reforcando o rigor técnico do processo

cartografico.
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Etapa 5 — Integracdo e analise cruzada das informacoées

Em seguida, procedeu-se ao cruzamento analitico das cartas de uso e de
cobertura, originando a Carta de Qualidade Ambiental Urbana (QAU). Essa
etapa constituiu o nucleo da andlise integrada, permitindo identificar os
padrdes espaciais de qualidade ambiental, bem como as fragilidades e
potencialidades do territério. O cruzamento foi interpretado segundo os
critérios definidos na fundamentacao tedrica, relacionando a intensidade da
ocupacgao, a presencga de areas verdes e o grau de impermeabilizagdo do
solo com os niveis de qualidade ambiental.

Etapa 6 — Sintese interpretativa e diagndstico ambiental

Nesta etapa, elaborou-se a sintese interpretativa, reunindo os resultados
das etapas anteriores em um diagndstico ambiental urbano do bairro Cristo
Rei. Essa etapa envolveu a interpretacdo indutiva dos resultados,
combinando os dados cartograficos com as observagbes qualitativas, de
modo a demonstrar as relagdes entre forma urbana e qualidade ambiental.
O diagnostico resultante fornece subsidios para a¢des de planejamento e
gestdo ambiental, reafirmando a aplicabilidade do método de Nucci em

contextos urbanos complexos.

2.4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A operacionalizacdo do método proposto fundamentou-se na articulagao entre
as etapas de coleta, sistematizacao, representacao e analise dos dados, com base na
metodologia de avaliagdo da Qualidade Ambiental Urbana (QAU) proposta por Nucci
(2001; 2014; 2017; 2018; 2019). O processo metodolégico foi desenvolvido de
maneira progressiva, com procedimentos integrados de natureza cartografica,
empirica e interpretativa, assegurando a fidelidade entre o referencial tedrico e a

realidade empirica observada.

Levantamento e organizacdo das bases de dados

O primeiro procedimento consistiu na obtencéo das bases cartogréficas e

imagéticas utilizadas como suporte para o0 mapeamento tematico. Foram
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empregadas imagens de satélite do Google Earth (2024—-2025) e arquivos
vetoriais oficiais disponibilizados pela Prefeitura Municipal de Varzea
Grande, por meio da Secretaria de Desenvolvimento Urbano,
Regularizagdo Fundiaria e Habitagdo. As bases foram georreferenciadas
no Sistema de Projecao UTM Zona 21S — SIRGAS 2000, assegurando a
compatibilidade espacial entre os diferentes conjuntos de dados.

O processamento inicial incluiu a verificagdo da consisténcia geométrica e
a definicdo da escala de trabalho (1:14.000), compativel com o nivel de
detalhamento urbano adotado na analise.

Construcéo das cartas tematicas

O segundo procedimento metodoldgico correspondeu a elaboracéo de trés
cartas fundamentais, que em conjunto compdem o diagndstico da
Qualidade Ambiental Urbana (QAU) e sustentam a andlise espacial
desenvolvida neste estudo. Sdo elas:
a) Carta de Uso e Ocupacéo do Solo (CUOS)
Construida com base na interpretacdo visual analdgica das
imagens de satélite, classificando cada lote segundo o uso
predominante e o potencial de impacto ambiental, conforme a
legenda hierarquizada proposta por Nucci et al. (2019). Essa
carta teve como finalidade identificar a funcao territorial e os
padroes de uso urbano, incluindo areas residenciais,
comerciais, industriais, institucionais, de lazer e preservacgao.
b) Carta de Cobertura da Terra (CCT)
Elaborada a partir da diferenciagao entre areas edificadas, néao
edificadas e de integragao viaria, bem como da identificacdo
da cobertura vegetal, considerando os diferentes portes
(arboreo, arbustivo e herbaceo). Essa carta permitiu
representar a estrutura fisica e a materialidade da paisagem
urbana, destacando os aspectos relacionados a
permeabilidade e a vegetacéo.
c) Carta de Qualidade Ambiental Urbana (QAU)
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Resultante da analise cruzada entre as duas cartas anteriores,
combinando informacgdes de uso e de cobertura da terra. Essa
integragao possibilitou a correlagdo espacial dos indicadores
ambientais (permeabilidade do solo, presenca de vegetagao,
densidade construtiva e atividades potencialmente poluentes),
permitindo identificar areas criticas e zonas de equilibrio
ambiental no territorio.
Todas as cartas foram elaboradas por meio de interpretagao direta e
manual das imagens, em substituicdo aos processos automatizados de
classificagao, com o intuito de reduzir erros de generalizagao e captar as
singularidades morfologicas do territorio.
Essa opcado metodoldgica favoreceu a precisao visual e a sensibilidade
interpretativa no reconhecimento dos padrées espaciais urbanos e
ambientais.

» Definicdo e aplicacdo dos indicadores ambientais

A etapa seguinte consistiu na definigho dos indicadores ambientais
urbanos, adotados como parametros de avaliacdo da Qualidade Ambiental
Urbana (QAU) do bairro Cristo Rei. A selecao desses indicadores baseou-
se nas proposi¢cdes metodologicas de Nucci (2014; 2017; 2019) e Liberti &
Nucci (2018), que enfatizam a importancia de integrar aspectos fisicos,
bidticos e antrdpicos na leitura da paisagem urbana.
Foram definidos quatro indicadores principais, considerados
representativos para a analise integrada do ambiente urbano:
a) Permeabilidade do solo — indicador da capacidade de infiltragao
das aguas pluviais e da recarga dos lencgois freaticos. A baixa
permeabilidade esta associada a expansao de superficies
impermeaveis (vias, calgadas e edificagbes), que aumentam o
escoamento superficial e a suscetibilidade a alagamentos.
b) Presenca de vegetacdo — reflete a quantidade e a distribuigédo
de areas vegetadas (arbdreas, arbustivas e herbaceas), com

influéncia direta sobre o microclima, o conforto térmico e a
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qualidade do ar. Esse parametro foi utilizado para estimar o grau
de cobertura vegetal e a contribuigdo dos espacgos verdes para o
equilibrio ambiental urbano.

c) Densidade construtiva — representa a intensidade do uso e da
ocupacgao do solo urbano, expressa pelo grau de adensamento
das edificacdes e pela verticalizacdo. Altas densidades estédo
associadas a reducao da permeabilidade, ao aumento de ilhas de
calor e a pressao sobre a infraestrutura urbana.

d) Atividades potencialmente poluentes — englobam usos urbanos
com potencial de degradacdo ambiental, como industrias,
oficinas, postos de combustiveis e areas de trafego intenso. Esse
indicador foi utilizado para identificar as zonas de maior risco de

poluicdo do ar, solo e aguas superficiais.

Cada indicador foi correlacionado as classes das cartas de uso e ocupagao

do solo e de cobertura da terra, permitindo a leitura integrada das relagdes

entre o ambiente construido e o natural. A combinagao desses parametros

subsidiou a elaboracao da Carta de Qualidade Ambiental Urbana (QAU) e

a construcdo do Quadro de Parametros de Avaliagdo Ambiental, que

orientaram a analise cruzada e a interpretacdo dos resultados

apresentados no Capitulo 4.

Procedimentos técnicos de elaboracio cartografica

A elaboragao das cartas tematicas foi realizada a partir da integragao de

diferentes bases de dados e ferramentas de geoprocessamento, buscando

garantir a precisdo geométrica e a representatividade espacial das

informagdes. Foram utilizadas imagens de satélite do Google Earth Pro

(2023) e fotografias de campo obtidas por meio do Google Street View, as

quais permitiram identificar, com base na observacao direta, os tipos de uso

e as caracteristicas de cobertura da terra.

O processo de vetorizagdo e composigao cartografica foi conduzido no

software AutoCAD 2021, empregando-se a metodologia de interpretagao

visual analdgica, conforme proposto por Nucci (2014; 2019). Essa
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abordagem foi adotada em substituicao as classificagcbes automaticas, por
possibilitar a leitura mais sensivel das morfologias urbanas, reduzindo erros
de generalizagao e assegurando maior fidelidade a realidade observada.
As imagens foram inicialmente analisadas em escala de 1:3.000, o que
permitiu detalhar feicdes urbanas e vegetais em nivel de quadra e lote.
Posteriormente, os produtos cartograficos foram generalizados para a
escala 1:14.000, adequada a representacio da totalidade do bairro Cristo
Rei. Essa mudanca de escala foi necessaria para compatibilizar o
mapeamento com a futura ampliagdo da metodologia ao municipio de
Varzea Grande, cuja base cartografica de referéncia esta definida na escala
1:30.000.

A escolha das escalas buscou equilibrar detalhamento e legibilidade,
preservando as informacdes essenciais sobre uso, cobertura e qualidade
ambiental. Para assegurar consisténcia geométrica entre as cartas, todos
os arquivos vetoriais foram referenciados a partir das coordenadas
geograficas (WGS84), garantindo correspondéncia espacial entre os
diferentes mapas produzidos.

A validagao da classificagao tematica e da correspondéncia entre as classes
foi realizada por meio de checagem cruzada visual (comparagao simultanea
das cartas de uso e cobertura) e verificagdo em campo virtual, utilizando a
ferramenta de visualizagdo em 3D do Google Earth e o Street View. Esse
procedimento assegurou a coeréncia entre as unidades mapeadas e a
realidade fisica observavel, elevando a confiabilidade dos resultados.
Assim, os produtos cartograficos resultantes — Carta de Uso e Ocupagao
do Solo (CUOS), Carta de Cobertura da Terra (CCT) e Carta de Qualidade
Ambiental Urbana (QAU) — foram elaborados com base em um processo
técnico-metodoldgico que alia precisao espacial, coeréncia tematica e rigor
interpretativo, constituindo o principal instrumento de diagndstico da
qualidade ambiental do bairro Cristo Rei.

Verificacdo empirica e validacido dos dados
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A etapa seguinte consistiu na validagédo das classificagbes tematicas por
meio de visitas de campo e de analises complementares realizadas
através da ferramenta Google Street View. Esse cruzamento empirico
permitiu verificar o uso real dos lotes, a condicdo da cobertura vegetal e a
correspondéncia entre as classes mapeadas e a situagcao observada no
territério. As informacgdes obtidas em campo subsidiaram o refinamento
das categorias de analise, corrigindo inconsisténcias e ajustando a
legenda final das cartas.

Integracdo e cruzamento das informacoes

Ap0s a validagao, procedeu-se ao cruzamento analitico entre as cartas de
uso e ocupacao do solo e de cobertura da terra, etapa central do método
de avaliagdo ambiental. O cruzamento foi realizado com o auxilio de
Sistemas de Informagbées Geograficas (SIG), possibilitando a
sobreposicao e analise espacial das variaveis representadas.

A sintese resultante deu origem a Carta de Qualidade Ambiental Urbana
(QAU), na qual foram aplicados indices de classificagdo ambiental que
expressam, de forma gradativa, os niveis de qualidade ambiental da area
estudada. Essa integragcdo permitiu a identificacdo das areas criticas e das
zonas de maior equilibrio ambiental, constituindo o diagndstico territorial
da pesquisa.

Interpretacdo dos resultados e sintese diagnostica

A Ultima etapa metodoldgica consistiu na interpretagdo dos resultados,
articulando as evidéncias empiricas e cartograficas a luz dos fundamentos
tedricos da QAU. A analise foi conduzida de forma indutiva, buscando
compreender as relacdes entre os padroes espaciais observados e o0s
processos de urbanizacao.

Essa abordagem permitiu revelar as fragilidades e potencialidades
ambientais do bairro Cristo Rei, além de subsidiar reflexdes sobre as
implicagbes dessas dindmicas para o planejamento urbano e ambiental de

Varzea Grande.
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A consolidagdo dos resultados foi representada graficamente nas cartas
tematicas e em quadros analiticos, que expressam a sintese espacial e interpretativa
do diagndstico ambiental urbano, constituindo a base para as discussdes
apresentadas no Capitulo 3.

2.5 RESULTADOS E ANALISE

A etapa de analise dos resultados corresponde ao momento de interpretagcao
e integracao dos produtos cartograficos gerados ao longo da pesquisa, constituindo o
eixo central da avaliacdo da Qualidade Ambiental Urbana (QAU). Nessa fase, as
cartas tematicas elaboradas — de Uso e Ocupacgao do Solo e de Cobertura da Terra
— sao apresentadas e discutidas individualmente, indicando suas especificidades e
contribuicdes para a compreensao da estrutura urbana e ambiental do bairro Cristo
Rei.

Na sequéncia, procede-se a analise integrada dos dados, por meio do
cruzamento entre as duas cartas, o que possibilita identificar os padrbes espaciais de
qualidade ambiental, bem como as areas criticas, fragilizadas ou equilibradas do
territério. Essa leitura interpretativa permite ndo apenas avaliar o desempenho
ambiental urbano, mas também subsidiar reflexdes sobre o planejamento e a gestéo

sustentavel do espacgo urbano de Varzea Grande (MT).

2.5.1 Construcao da Carta de Uso e Ocupacao do Solo

O mapeamento do uso e ocupacao do solo urbano constitui uma ferramenta
essencial no ambito do planejamento urbano e ambiental, pois permite identificar e
representar os diversos tipos de uso da terra e compreender sua distribuicio espacial
e funcional. Essa pratica subsidia decisdes técnicas voltadas a organizagao racional
do territorio, promovendo o uso equilibrado e sustentavel dos recursos urbanos
(Valaski, 2013).

Com o intuito de representar a realidade do bairro Cristo Rei, foi elaborado um

shapefile da regido do Grande Cristo Rei, no municipio de Varzea Grande (MT), o qual
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serviu de base para a construcdo da Carta de Uso e Ocupacao do Solo. Essa carta
foi desenvolvida segundo o método proposto por Nucci et al. (2017), que correlaciona
o porte das edificagcbes, o tipo de uso do lote urbano e o potencial de impacto
ambiental associado a cada categoria. Essa abordagem permite inferir a influéncia de
diferentes usos sobre a Qualidade Ambiental Urbana (QAU), levando em conta o grau
de impermeabilizacdo, a densidade construtiva e a presenga ou auséncia de
vegetacéo.

A identificacdo dos usos foi realizada por meio de analise visual das imagens
georreferenciadas da area de estudo, associando observagdes diretas em campo e
interpretacdes obtidas a partir das plataformas Google Earth e Google Street View. As
imagens panoramicas utilizadas, com abrangéncia de 360° na horizontal e 290° na
vertical, datam de dezembro de 2024 a fevereiro de 2025.

Ressaltasse ainda que foram realizadas cinco visitas de campo para validagao
dos dados: duas em janeiro e trés em fevereiro de 2025. Esse procedimento
assegurou a confiabilidade da classificagdo tematica, permitindo corrigir eventuais
inconsisténcias e garantir aderéncia a realidade local.

A classificagdo dos usos seguiu a legenda hierarquizada de Qualidade
Ambiental (QA) proposta por Nucci et al. (2017; 2019) e posteriormente atualizada por
Liberti & Nucci (2018). Nessa legenda, os usos do solo sdo agrupados em quatro
classes principais, de acordo com seu nivel de impacto ambiental e grau de
interferéncia sobre a qualidade urbana. A Classe 1 representa os usos de alta
qualidade ambiental, associados a areas de vegetacdo densa e fungdes de
conservacao; ja a Classe 4 reune as atividades industriais e poluentes, caracterizadas
pelos maiores impactos sobre o meio urbano.

O Quadro 2.1 a seguir apresenta a legenda completa utilizada para a
classificagdo dos usos e a correspondente atribuicdo dos indices de qualidade

ambiental (QA), conforme adaptado da metodologia de Nucci et al. (2017).
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Quadro 2.1 - Legenda uso e ocupacdo da terra e a qualidade ambiental.

indice Usos Exemplo
Conservagao da natureza e Unidades de Conservagéao, parques e bosques
recreacdo em contato com a natureza urbanos
- Recreacao e salvaguarda de bens de Espacos livres de edificagéo: pragas, jardins,
L QA0 valor histérico, artistico, arquitetonico, playground, terreno baldio
% arqueoldgico e paisagistico
j Recreacao e salva guarda de bens de | Espacos edificados como clubes esportivos sociais de
T QA 1 valor histérico, artistico, arquitetonico, campo e nautico.
arqueoldgico e paisagismo.
Atividades econdmicas compativeis Pesquisa, manejo e educagdo ambiental, captagéo e
QA -2 com a manutengao e recuperagao agua mineral.
dos servigos ambientais.
QA -3 Residencial Unifamiliar Edificacbes de até 4 pavimentos
QA 4 Conjunto residencial Edificagdo acima de 4 pavimentos
~ Educacao e cuidados infantis, clinicas (dentaria,
w Servigo de pequeno porte com médica e veterinaria), cartorio, funeraria, local de
g QA -5 lotagc&o de até pessoas reunido, cabeleireiros, lavanderias, escritérios em
< geral, agéncia bancaria, manutengao residencial,
("_, ensino pré-escolar, casa de repouso, flats
Servigo e comercio de pequeno porte.
Maximos: 1.500 m? de construida, Acougue, mercearia, padaria, bar lanchonete,
100 lugares, 40 vagas de sorveteria, restaurante, local de culto.
estacionamento.
Servigo e Comércio de médio porte, Asilo, estabelecimento de ensino, delegacia de
Maximo: 7.500m?, 500 lugares policia, local de reunido, academia, clube, comércio
de alimentos, servigcos de saude, autoescola.
“ Servigo e Comércio de grande porte, Universidade, servigo de saude, local de reunido,
g Maximo: acima 7.500m?, 500 lugares. local de culto e supermercado.
(73]
j Servigo e Comércio de grande porte, Garagem de 6nibus, caminhdes e maquinas, aluguel
(§) Maximo: (acima 7.500m?, mais de de veiculos, centro de inspecao, penitenciaria,
500 lugares, 200 vagas de quartéis quadra de escola de samba, terminal
estacionamento) e oficinas. rodoviario, estagao de metrd e trem, mecanica em
geral e ferro velho.
Fabricagao de artigos de vestuario, de artefatos de
papel, de maquinas de escritério, equipamentos de
QA -10 Atividade industrial nivel 1 informatica. Lavanderia hospitalar, marcenaria,
serralheria, grafica, posto de combustiveis, funilaria,
aeroportos e helipontos
Fabricagao de produtos alimenticios e bebidas, de
produtos téxteis (sem operagao de fiagéo, tecelagem,
< QA -11 Atividade industrial nivel 2 beneficiamento e tingimento), de artefatos de couro,
w de produtos de plasticos, madeira, palha, cortica e
] bambu.
2 Fabricagao de conservas, produtos de cereais, refinos
f:)l de oleo, Automobilistica, Extragdo de carvao,

Atividade industrial nivel 3

petréleo, Gestao de residuos sdlidos, ETA e ETE.
Deposito de inflamaveis, Comércio de fogos, de
artificio. Cemitérios.

Atividade industrial nivel 4

Fabricagao de 6leos, ragdes, celulose, Curtimento,
Fabricagao de coque, refino de petréleo,
intermediarios para fertilizantes, resinas e fibras,
Fabricagao de explosivos, solventes, cimento, cal,
telhas, producéo de gusa, ferro e ago.

Fonte: NUCCI et al. 2017.
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O uso dessa legenda hierarquizada permitiu associar o tipo de uso
predominante de cada lote ao seu respectivo indice de qualidade ambiental,
possibilitando a espacializagao dos impactos e potencialidades ambientais na area de
estudo. A Carta de Uso e Ocupacao do Solo, portanto, reflete ndo apenas a
distribuicao das atividades urbanas, mas também seu peso relativo sobre a qualidade
ambiental urbana, permitindo identificar zonas de maior equilibrio ecolégico e areas
criticas sujeitas a pressdes antropicas.

Essa representacdo cartografica constitui a base analitica para a etapa
subsequente — a Carta de Cobertura da Terra —, a partir da qual foram integradas
as dimensbes fisicas e morfolégicas do territério, possibilitando o diagndstico
integrado da Qualidade Ambiental Urbana (QAU).

2.5.2 Construcao da Carta da Cobertura da Terra

A analise da cobertura da terra representa uma etapa essencial para a
compreensao da dinAmica ambiental urbana, especialmente quando articulada aos
principios do planejamento da paisagem e da ecologia da paisagem. Assim como o
mapeamento do uso e ocupacdo do solo, esse tipo de levantamento constitui uma
ferramenta estratégica de apoio ao planejamento territorial sustentavel, pois permite
avaliar a estrutura fisica da cidade e seus efeitos diretos sobre o0s processos
ambientais.

A cobertura da terra esta intrinsecamente associada ao clima urbano, a
infiltracdo das aguas pluviais, ao escoamento superficial, ao ciclo de nutrientes e a
biodiversidade dos ecossistemas intraurbanos, configurando-se, portanto, como um
dos principais indicadores de modificagdo ambiental nas cidades (Nucci, 2008).

A Carta de Cobertura da Terra elaborada neste estudo foi construida com
base na metodologia desenvolvida por Nucci, Ferreira e Valaski (2014), originalmente
aplicada no bairro Rebougas, em Curitiba (PR), e inspirada na legenda proposta por
Valaski (2013). Essa verséo foi selecionada por sua eficiéncia na representagédo dos
padrées urbanos e por possibilitar uma leitura mais objetiva das relagbes entre
vegetacgao, impermeabilizagao e edificagdo — elementos fundamentais para a analise

da Qualidade Ambiental Urbana (QAU). A adaptagcdo aqui adotada buscou manter a
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coeréncia com o método de Nucci et al. (2017; 2019), preservando sua estrutura

conceitual e aplicando-a a realidade do bairro Cristo Rei, em Varzea Grande (MT).
Essa segunda carta tematica, complementar a Carta de Uso e Ocupagao do
Solo, tem como principal objetivo avaliar o estado da vegetacdo e o grau de
impermeabilizagdo do solo urbano, identificando os diferentes tipos de cobertura que
compdem a paisagem. A legenda utilizada organiza os elementos espaciais em trés
grandes categorias analiticas, elaboradas a partir de critérios estruturais e funcionais,

conforme descrito a seguir:

e Espacos Edificados: englobam os diferentes tipos de edificagbes —

residenciais, comerciais ou industriais — variando em altura, porte e
densidade construtiva. Essas unidades podem apresentar areas
adjacentes permeaveis ou impermeaveis, com ou sem vegetagao, e
refletem o grau de urbanizagao e a intensidade de ocupagéao do solo.

e Espacos Nao Edificados: compreendem areas abertas, como pracas,

parques, terrenos baldios, areas de lazer e fragmentos de vegetagcao
arborea, arbustiva ou herbacea. Nessa categoria incluem-se também solos
expostos ou parcialmente impermeabilizados, que n&o apresentam
construgdes, mas exercem papel relevante na dindmica ecolégica urbana.

e Espacos de Trafego: correspondem ao sistema viario urbano, incluindo

ruas, avenidas, rodovias e ferrovias que estruturam o tecido urbano e
viabilizam a circulacdo. Sao superficies altamente impermeabilizadas, que
influenciam de forma significativa o escoamento superficial das aguas

pluviais e o balango térmico local.
O Quadro 2.2 a seguir apresenta a legenda adotada na elaboragéo da Carta
de Cobertura da Terra, estruturada de modo a representar, de forma sintética e
compreensiva, tanto a configuragao fisica da paisagem urbana quanto sua dinamica
de transformacgdo. Essa legenda permite interpretar como a estrutura espacial do
territorio — e as agdes de planejamento que incidem sobre ele — afetam a qualidade

ambiental urbana, fornecendo subsidios técnicos para o diagndstico territorial.
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Quadro 2.2 - Legenda cobertura da terra e a qualidade ambiental.
1 ESPACOS EDIFICADOS
Edificacdes até 4 pavimentos

k]
w 1.1 Area adjacente com vegetagao

1.2 Area adjacente impermeabilizada e sem vegetagéo

Mistura de gabaritos (até e acima de 4 pavimentos)

™
k\\ 1.3 Pequenas areas adjacentes com vegetacao

1.4 Area adjacente impermeabilizada e sem vegetacéo

1.5 Pequenas areas adjacentes com vegetagao

1.6 Area adjacente impermeabilizada e sem vegetagéo

Grandes edificagoes

1.7 Area adjacentes com vegetagao

1.8 Area adjacente impermeabilizada e sem vegetagéo

2 ESPACOS NAO EDIFICADOS
2.1 Vegetacao arborea continua (fragmento de floresta)

2.2 Vegetagdo arborea, arbustiva e herbacea

2.3 Vegetagao arbustiva e/ou herbacea

2.4 Solo exposto

2.5 Solo bastante impermeabilizado

TRAFEGO

Ruas e avenidas

= === | Rodovias federais e estaduais

#4444+ | Ferrovia

Corpos hidricos

Fonte: NUCCI et al., 2014.

A aplicagdo dessa legenda permitiu identificar, de forma precisa e
comparativa, as areas vegetadas, nao vegetadas e impermeabilizadas do bairro Cristo
Rei, possibilitando uma leitura espacial detalhada de sua morfologia urbana. Com

base nessa classificagéo, foi possivel quantificar as relagdes entre cobertura vegetal,
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edificacdes e superficies impermeaveis, revelando padrdes territoriais que influenciam
diretamente a qualidade ambiental local.

A Carta de Cobertura da Terra constitui, portanto, uma etapa complementar e
indispensavel a analise ambiental, pois permite correlacionar os aspectos fisicos e
ecolégicos da paisagem com os padrdoes de uso urbano. Essa carta tematica sera
posteriormente integrada a Carta de Uso e Ocupagdao do Solo, permitindo a
construgéo da Carta de Qualidade Ambiental Urbana (QAU) — produto final da analise
espacial —, que sintetiza as interagdes entre estrutura urbana e meio ambiente,
baseando-se na metodologia de Nucci et al. (2017; 2019) e Liberti & Nucci (2018).

2.5.3 Analise dos dados

A etapa de analise dos dados constitui 0 momento de interpretacdo e
integracdo das informagdes obtidas nos mapeamentos tematicos, sintetizando o
processo metodoldgico desenvolvido. Foram analisadas, de forma articulada, a Carta
de Uso e Ocupacédo do Solo e a Carta de Cobertura da Terra, elaboradas com base
na cartografia tematica assistida por Sistemas de Informag¢des Geograficas (SIG), por
meio do Google Earth Pro georeferenciado no Sistema de Proje¢do UTM — Zona 21S
(SIRGAS 2000). Essas informagdes foram complementadas com imagens
panoramicas do Google Street View e com observagdes in loco, compondo um
conjunto de dados integrados entre técnicas digitais e métodos convencionais de
observacao direta da paisagem.

A analise iniciou-se pela organizagao e tabulagdo dos dados quantitativos,
sistematizados a partir das legendas apresentadas nas secgdes 2.4.1 e 2.4.2 deste
trabalho. Essa sistematizacdo permitiu quantificar e comparar os diferentes tipos de
uso do solo e de cobertura da terra, estabelecendo uma base empirica sdlida para a
interpretacao qualitativa subsequente.

Na sequéncia, procedeu-se a analise qualitativa, que se estruturou em duas
escalas complementares: a micropaisagem, voltada a leitura detalhada dos lotes,
guadras e elementos constitutivos da malha urbana; e a macropaisagem, definida a

partir de setores cartesianamente organizados (norte, sul, leste e oeste), de modo a
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compreender as relacdes espaciais e funcionais entre as diferentes por¢des do
territorio estudado.

Essa leitura multiescalar possibilitou identificar padrbes espaciais, funcionais
e ambientais, demonstrando a presenga ou auséncia de vegetagdo, os graus de
impermeabilizacdo e as tipologias predominantes de uso e cobertura. A analise
inferencial das categorias representadas nas legendas das cartas permitiu deduzir as
tendéncias de transformagédo da paisagem, correlacionando-as aos processos de
adensamento urbano e as pressdes antropicas observadas em campo.

Dessa forma, a abordagem qualitativa complementou os resultados
quantitativos, promovendo uma interpretagao integrada da paisagem urbana. Essa
integracédo permitiu compreender ndo apenas a distribuicdo espacial dos usos e das
coberturas, mas também os significados ambientais e sociais associados as formas
de apropriagao do territorio. Com base nessa leitura, foi possivel inferir as fragilidades
e potencialidades ambientais do bairro Cristo Rei, projetando cenarios e tendéncias
que contribuem para a formulagdo de um diagndstico ambiental mais abrangente.

Neste sentido, essa etapa analitica fundamenta o prognodstico ambiental da
pesquisa, ao apresentar as possiveis consequéncias — positivas e negativas —
decorrentes das formas de uso e cobertura da terra. Assim, o processo analitico ndo
se restringe a descricdo dos elementos espaciais, mas avanga na compreensao dos
processos dindmicos em curso, oferecendo subsidios concretos para o planejamento
urbano e ambiental e para a proposigcao de estratégias sustentaveis de ordenamento

territorial.

2.6 CONSIDERAGOES FINAIS SOBRE A METODOLOGIA

A trajetéria metodologica desenvolvida ao longo deste capitulo ultrapassa o
dominio técnico da cartografia e dos sistemas de informagao geografica para afirmar-
se como um instrumento de leitura critica da cidade. Ao adotar o método proposto por
Nucci (2001; 2014; 2017; 2018), esta pesquisa ndo apenas reproduziu uma sequéncia
de procedimentos analiticos, mas operou uma apropriagado epistemologica de um

modo de pensar o territério — um modo que compreende o espago urbano como um
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sistema vivo, onde formas, fungdes e significados se entrelagam em permanente
tensao.

A experiéncia revelou o quanto a metodologia, ao conjugar abordagens
quantitativas e qualitativas, exige do pesquisador mais do que rigor técnico: requer
sensibilidade interpretativa, dominio conceitual e posicionamento critico diante da
realidade estudada. Cada etapa, desde a elaboragdo das cartas até a analise
inferencial dos dados, constituiu um exercicio de tradugdo da paisagem — uma
tentativa de transformar o visivel em compreensao, e a representagcdo grafica em
argumento cientifico. Assim, a cartografia deixou de ser mera ferramenta de registro
e passou a atuar como linguagem de investigagéo, capaz de revelar as contradicoes
e poténcias inscritas no tecido urbano.

Esse percurso metodolégico também evidenciou o carater dialdgico e
processual da produgdo do conhecimento geografico, em que a técnica e a teoria se
retroalimentam. A leitura das formas espaciais, a identificagdo das fragilidades
ambientais e o reconhecimento das relagdes entre o construido e o natural
reafirmaram a pertinéncia da analise espacial como dispositivo interpretativo — um
meio de pensar o urbano para além de seus limites fisicos, incorporando as dimensdes
simbdlicas e ecoldgicas que o constituem. Nesse sentido, o0 método de Nucci, aqui
reinterpretado, mostrou-se ndo apenas aplicavel, mas revelador, permitindo que o
territorio se apresentasse em sua complexidade e ambiguidade, como um campo de
disputas, permanéncias e transformacdes.

Conclui-se, portanto, que a metodologia n&do foi apenas um suporte
operacional, mas um ato de leitura e criagao, no qual o territorio se fez texto, e o texto,
territorio interpretado. Essa experiéncia reafirmou a poténcia da cartografia tematica
e da analise ambiental urbana como caminhos para compreender e intervir nas
cidades contemporaneas, sobretudo quando se busca integrar ciéncia, sensibilidade
€ compromisso social.

Com base nesse referencial metodoloégico consolidado, o Capitulo 3 avanga
para a aplicagao pratica do método no estudo de caso do bairro Cristo Rei, em Varzea
Grande (MT). Nessa etapa, a teoria se encontra com o territoério: as categorias

analiticas tornam-se concretas, e o espaco urbano se revela em sua materialidade e
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nas relagdes que o sustentam. O estudo de caso, portanto, ndo apenas exemplifica a
metodologia, mas a coloca a prova, demonstrando como a leitura integrada do espago
pode contribuir para repensar o planejamento, a gestdo e o futuro ambiental das

cidades.
2.5.1 Relagao entre a metodologia e os objetivos da pesquisa

A metodologia adotada nesta pesquisa foi concebida de forma a garantir
coeréncia entre os objetivos propostos, os fundamentos tedricos e os procedimentos
técnicos empregados. O objetivo central — avaliar a qualidade ambiental urbana do
bairro Cristo Rei a partir da integragéo entre o uso e a cobertura da terra — orientou
todas as etapas operacionais, desde a coleta e o tratamento das informacdes até a
elaboragao das cartas tematicas e a analise integrada dos resultados.

O mapeamento do uso e ocupacdo do solo permitiu identificar as formas de
apropriacao do territério e a intensidade das atividades humanas, demonstrando os
padroes de urbanizacao e suas pressdes sobre o0 meio ambiente. A carta de cobertura
da terra, por sua vez, possibilitou compreender a estrutura fisica e vegetal do espago
urbano, destacando a distribuicdo e a qualidade das areas permeaveis e vegetadas.
A combinagao desses dois produtos resultou na Carta de Qualidade Ambiental Urbana
(QAU), sintese interpretativa que expressa o grau de equilibrio ambiental do territério
analisado.

Cada uma dessas etapas metodoldgicas foi planejada para responder
diretamente aos objetivos especificos da pesquisa:

e |dentificar e mapear os principais usos e coberturas do solo urbano —

operacionalizado por meio da elaboracao das cartas tematicas;

e Avaliar a qualidade ambiental urbana com base em indicadores fisicos e
antrépicos — atendido pela aplicagcdo dos quatro indicadores de analise
(permeabilidade, vegetacdo, densidade construtiva e atividades
potencialmente poluentes);

e Realizar a analise cruzada das cartas — permitindo identificar relacdes

entre uso, cobertura e qualidade ambiental;
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e Propor diretrizes de manejo e ordenamento territorial, fundamentadas nos
resultados das analises espaciais e na interpretacdo das fragilidades e
potencialidades do bairro.

Dessa forma, a metodologia constitui o eixo estruturante que conecta os
fundamentos tedricos (Capitulo 1) as analises e resultados (Capitulo 4), assegurando
a coeréncia entre os propdsitos da pesquisa e os procedimentos adotados. O método,
portanto, ndo se limita a produgédo de diagndsticos, mas atua como ferramenta de
leitura critica e suporte técnico para a formulagao de estratégias voltadas a melhoria
da qualidade ambiental urbana e a promog¢ao de um desenvolvimento territorial mais
equilibrado em Varzea Grande.

Essa estrutura metodoldgica consolidou as bases analiticas e técnicas para a
realizacéo do estudo de caso no bairro Cristo Rei, apresentado no capitulo seguinte,
onde sao discutidos os resultados empiricos e a andlise integrada da qualidade

ambiental urbana
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CAPITULO 3

Estudo de Caso

3.1 MUNICIPIO DE VARZEA GRANDE/MT

O municipio de Varzea Grande, localizado no estado de Mato Grosso, Brasil,
integra a mesorregidao Centro-Sul Mato-Grossense e a microrregidao de Cuiaba,
compondo também a Regido Metropolitana do Vale do Rio Cuiaba (PSMB, 2014),
conforme indicado na Figura 3.1. Com uma extensao territorial de 904,7 km?, Varzea
Grande destaca-se como o segundo municipio mais populoso do estado, com uma
populagéao total de 300.078 habitantes, segundo dados do Censo Demografico 2022
do IBGE. A densidade demografica registrada € de 414,31 habitantes por quildmetro
quadrado, o que demonstra um padrao significativo de adensamento urbano em seu

territorio.

Figura 2.1— Localizag&o Municipio e Area 2025 - Varzea Grande.

:&t»

W Paises da América do Sul
Brasil

I Mato Grosso
Varzea Grande
I Malha Urbana de Vérzea Grande

Fonte: Organizado pela autora, 2025.

Desde 1988, Varzea Grande integra oficialmente a Regido Metropolitana do
Vale do Rio Cuiaba (RMVRC), instituida por meio da Lei Complementar Estadual n°
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27, com o objetivo de promover o planejamento integrado do desenvolvimento urbano,
econdmico e social da area metropolitana. A criacdo da RMVRC visou, sobretudo,
coordenar a prestagdo de servigos publicos em escala regional, considerando as
interagdes territoriais e os impactos compartilhados entre os municipios conurbados,
especialmente entre Varzea Grande e a capital Cuiaba. A proposta buscava facilitar a
formulacéao de politicas publicas conjuntas e fomentar estratégias de desenvolvimento
sustentavel e articulado entre os entes municipais envolvidos (Mato Grosso, 2009).
A relagao funcional entre Cuiaba e Varzea Grande é descrita por Salmoria
(2021, p. 111) como um processo consolidado desde a ocupagao historica da regiéo,
intensificado a partir da construgao das pontes sobre o rio Cuiabg, iniciada em 1942.
Atualmente, ha seis pontes, sendo uma ainda em fase de conclus&o, que funcionam
como infraestruturas vitais de mobilidade urbana, conectando os dois municipios ao
longo de um trecho de aproximadamente 27 km no perimetro urbano (Figura 3.2). Tais
ligagdes viarias sdo essenciais para o deslocamento da populagao entre as cidades,
seja para fins de trabalho, estudo, lazer ou acesso a servicos de saude.
Territorialmente, ambas as cidades se subdividem em zonas Norte, Sul, Leste e
Oeste, com a inclusdo de uma Area Central apenas no caso de Varzea Grande, o que

reflete particularidades em sua organizagéo urbana e administrativa.
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F|gura 3.2- D|V|sao territorial e acessos Varzea Grande e Cuiaba.
LEGENDA

[ Rio Cuiaba - Perimetro urbano

APP (100 metros - Cod. Florestal Lei 12.651/2012)

[T ] Estado de Mato Grosso

___ Sistema viario do Mato Grosso

DIVISAO TERRITORIAL DE VARZEA GRANDEIMT
Regido Leste

Regido Central

Regido Norte

Regido Oeste

Regido Sul

Perimetro urbano de Vérzea Grande

DIVISAO TERRITORIAL DE CUIABAIMT
Regido Sul

| Regido Leste

Regido Oeste

Perimetro urbano de Cuiaba

MUNICIPIOS PERTENCENTES A RMVRC
Acorizal

Chapada dos Guimardes

Cuiaba

Fonte: Salmoria, 2020, p 112. Adaptado pela autora 2023.

De acordo com a Lei Complementar n° 3.356/2009, que dispde sobre o
abairramento do municipio de Varzea Grande (MT), a cidade esta atualmente dividida
em cinco grandes regides, conforme apresentado na Figura 3.2. Sdo elas: Regiao
Norte (também denominada Grande Gléria e Pari), Regidao Sul (Costa Verde e Pai
André), Regiado Leste (Grande Cristo Rei), Regido Oeste (Santa Izabel e Formigueiro)
e a Regiao Central (Centro), como ilustrado na Figura 3.3.

Dentre essas cinco regides, trés — Centro, Leste e Oeste — sao classificadas
como predominantemente urbanas, conforme estabelece o Art. 68 da Lei
Complementar n°® 3.356/2009. Essas areas concentram a maior parte da malha urbana
consolidada, com predominancia de uso residencial, comercial e institucional, além de
infraestrutura basica e servigos publicos essenciais. Ja as regides Norte e Sul
apresentam maior presenca de areas em expansao ou em transicdo, com

caracteristicas mistas entre rural e urbano.
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Figura 3.3 — Divisdo Regides e Abairramento de Varzea Grande.

4 * VITORIA
PRIMAVE RA REGIA

il

CAPAC DG PEQUI s |
e em escala

SHL Base dados — Prefeitura de

Varzea Grande

>
£

Fonte: PSMB VG, 2014, p. 112.

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Varzea Grande opera,
atualmente, com aproximadamente 80% do volume captado diretamente do rio Cuiaba
e o0s 20% restantes provenientes de pocos artesianos profundos, conforme dados do
Departamento de Agua e Esgoto (DAE, 2024).

Segundo a classificagdo climatica de Koppen-Geiger, Varzea Grande
enquadra-se no tipo Aw — clima tropical de savana, caracterizado por uma estacao
chuvosa (primavera/verdo) e uma estagdo seca (outono/inverno). A temperatura
média anual gira em torno de 25°C, com precipitagdo meédia anual de
aproximadamente 1.450 mm. Os episddios de chuva mais intensos chegam a registrar
até 90 mm em um periodo de 24 horas, e 0 numero médio de dias chuvosos ao longo
do ano é de 103 (Varzea Grande, 2014, p. 33).
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De acordo com Moraes (2023), o municipio passou a enfrentar sérios desafios
urbanos a partir do aumento da populagao, na segunda metade do século XX. A falta
de infraestrutura adequada para absorver esse crescimento gerou um processo
acentuado de periferizagdo e a formacao de ocupacgdes irregulares nas franjas do
nucleo urbano, muitas delas em areas ambientalmente frageis.

A caréncia de capacidades técnicas nas administragdes publicas de Cuiaba e
Varzea Grande dificultou a implementacdo de politicas eficazes de ordenamento
territorial. Em Varzea Grande, diversos assentamentos precarios datam desse periodo
de expansao desordenada.

A Regido Leste do municipio, em particular, passou por um processo
acelerado de crescimento a partir da década de 1970, resultando em pressoes
significativas sobre o0 meio ambiente, com a ocupagao de areas sensiveis e com baixa
capacidade de suporte (Moraes, 2023). Ainda que as taxas de crescimento
populacional estejam em queda nas ultimas décadas, tanto em ambito nacional
quanto estadual, Varzea Grande segue essa mesma tendéncia, conforme indicam os

dados demograficos disponiveis - Tabela 3.1.

Tabela 3.1 - Populagado Urbana x Rural- Municipio de Varzea Grande/MT.

POPULAGCAO (habitantes) Sede
ANO Total Urbana % Rural %
1991 162.181 155.307 95,76 6.874 4,24
2000 215.446 211.303 98,08 4.143 1,92
2010 252.596 248.704 98,46 3.892 1,54
2022 300.078" *295.457 98,46 *4.621 1,54

' Taxa de crescimento populacional de = 0,1879% do ano anterior (2010).
*Estimativa deste estudo— com estagnagéo da taxa de crescimento da populagéo urbana.

Fonte: IBGE 1991/2000/2010/2022. Adaptada autora, 2025.

Cada uma das regides administrativas de Varzea Grande é composta por um
conjunto de bairros, os quais, por sua vez, abrigam diversos loteamentos, conforme
demonstrado na Tabela 3.2. A maior concentragao de areas rurais no municipio esta
localizada nas regides Sul e Norte, que apresentam caracteristicas de ocupacgao
menos adensadas e com maior presenga de uso agropecuario e vegetagao
remanescente (PSMB, 2014).
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Tabela 3.2 - Bairros Urbanos do Municipio de Varzea Grande.
% POPUL. | DENSID.
ZONA | BAIRROS URBANOS AREA (M?) POPULAGAO | TOTAL | (HAB./HA)

23 de setembro 3.604.686,00 2.957 1.19 8,20

Gloria 6.613.517,00 17.048 6,85 25,78

Mapim 5.247.631,00 14.223 5,72 27,10

NORTE Jardim dos Estados 4.538.969,00 8.032 3,23 17,70
Novo Mundo 24.702.027,00 5.884 2,37 2,38

Petropolis 25.855.952,00 7.688 3,09 2,97

Primavera 5.820.323,00 4.450 1,79 7,65

Ikarai 4.093.996,00 7.372 2,96 18,01

SUL Costa Verde 4.441.869,00 7.760 3,12 17,47
Vitéria Régia 4.035.076,00 3.211 1,29 7,96

Capao do Pequi 38.448.616,00 8.270 3,33 2,15

Centro Norte 8.917.805,00 17.468 7,02 19,59

CENTRO Centro Sul 4.791.685,00 23.704 9,53 49,47
Ponte Nova 7.148.479,00 15.713 6,32 21,98

LESTE Cristo Rei 7.520.095,00 26.568 10,68 35,32
Parque do Lago 10.792.246,00 26.568 10,68 24,61

Marajoara 4.656.670,00 13.070 5,26 28,07

Canelas 5.617.402,00 14.174 5,70 25,23

Sao Siméo 3.959.745,00 3.406 1,37 8,60

OESTE Santa Izabel 4.354.065,00 11.555 4,65 26,54
Sao Matheus 24.631.169,00 6.881 2,77 2,79

Paiaguas 2.869.645,00 2.718 1,09 9,47

TOTAL POPULAGAO GERAL 248.704 100

Fonte: Prefeitura Municipal de Varzea Grande, 2010. Adaptada 2025.

A Tabela 3.2 apresenta a distribuicdo dos bairros urbanos por zona
administrativa do municipio de Varzea Grande, contemplando dados de area territorial
(em m3), populagdo absoluta, percentual em relagdo a populagdo total urbana e
densidade demografica (habitantes por hectare). Essa organizagao permite observar
as disparidades espaciais e populacionais entre as regides Norte, Sul, Leste, Oeste e
Central, demonstrando tanto areas de maior adensamento quanto aquelas com

ocupacdes mais esparsas. Embora os dados originais sejam oriundos do ano de 2010,
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conforme registros da Prefeitura Municipal de Varzea Grande, foram utilizados neste
estudo como base referencial comparativa, sendo atualizados de forma estimativa
com base nos dados gerais do Censo Demografico de 2022 do IBGE, a fim de adequar
a analise ao contexto contemporaneo. Essa adaptacao tem como finalidade fornecer
suporte a avaliacao territorial, especialmente no que se refere a relacdo entre
densidade populacional, estrutura urbana e qualidade ambiental nas diferentes zonas

do municipio.

3.2 LEGISLAGAO DO MUNICIiPIO DE VARZEA GRANDE

A compreensdo do arcaboucgo legal que rege o planejamento urbano de
Varzea Grande (MT) é fundamental para contextualizar a analise territorial e ambiental
desenvolvida neste estudo. O Plano Diretor Municipal e a Lei de Zoneamento, Uso e
Ocupacéo do Solo representam os principais instrumentos normativos que orientam o
ordenamento territorial, as dinamicas de expansao urbana e as politicas de
sustentabilidade ambiental. Ao relacionar a metodologia proposta com o marco
juridico vigente, busca-se demonstrar a coeréncia entre a abordagem analitica
adotada e as diretrizes institucionais que regulam a organizagao do espago urbano no
municipio.

O Plano Diretor de Varzea Grande encontra-se atualmente em sua terceira
versao, consolidando-se como o principal instrumento de planejamento, gestao e
ordenamento territorial do municipio. Sua trajetoria reflete o processo de
institucionalizacdo das politicas urbanas locais e a adaptagcdo do municipio as
diretrizes nacionais de desenvolvimento sustentavel.

A primeira versao foi instituida pela Lei Complementar n° 1.266/1992,
marcando o inicio de uma politica urbana formalmente estruturada em Varzea Grande.
Posteriormente, em razéo das transformagdes urbanas e as novas exigéncias legais,
foi revisado pela Lei Complementar n°® 3.112/2007, que incorporou principios trazidos
pelo Estatuto da Cidade (Lei Federal n° 10.257/2001), fortalecendo o papel do

planejamento participativo e da fungéo social da propriedade.

114



PPg r’"—\

PROGRAMA DE POS GRADUAGAO STRICTO M
SENSU EM Centro Universitario

A versao mais recente, aprovada pela Lei Complementar n°® 4.695/2021,
representa um avancgo significativo ao atualizar as diretrizes do planejamento urbano
frente as novas demandas socioeconOmicas, ambientais e territoriais. Essa
atualizacao busca alinhar o crescimento da cidade aos principios de sustentabilidade,
equidade social e eficiéncia na gestdo do territério, integrando instrumentos de
zoneamento, uso e ocupacao do solo, mobilidade urbana e preservacido ambiental.
Assim, o Plano Diretor atualiza a visao de cidade, reafirmando o compromisso de
Varzea Grande com um modelo de desenvolvimento urbano que concilie expansao
fisica e responsabilidade ambiental, orientando politicas publicas e decisdes de
ordenamento do territério em médio e longo prazo.

A Lei Municipal de Zoneamento, Uso e Ocupacdo do Solo Urbano (Lei
Complementar n° 4.700/2021), correlata ao Plano Diretor Municipal, constitui um dos
principais instrumentos de ordenamento territorial de Varzea Grande (MT). Seu
objetivo é disciplinar a utilizagdo do solo urbano, assegurando um crescimento
equilibrado e ambientalmente responsavel, compativel com a funcao social da cidade
e da propriedade.

Essa legislagdo orienta o parcelamento e a ocupagao do territério, define
parametros construtivos e de densidade populacional, e busca harmonizar os
diferentes usos do espacgo urbano, promovendo a integragéo entre infraestrutura, meio
ambiente e bem-estar coletivo. Ao fazé-lo, estabelece as bases para o planejamento
e a gestao do territério municipal, constituindo referéncia para os estudos sobre a
qualidade ambiental urbana (QAU) desenvolvidos neste trabalho.

Nessa perspectiva, 0 zoneamento urbano definido pela referida lei reflete as
diretrizes do planejamento territorial e serve como subsidio direto para a analise
empirica conduzida nesta pesquisa. A Figura 3.4 e a Tabela 3.3 ilustram essa
estrutura normativa, apresentando, respectivamente, o mapa de zoneamento e os
parametros de ocupacédo do municipio de Varzea Grande.

O mapa apresenta a organizagao espacial do territério em diferentes zonas
funcionais — como zonas de uso multiplo, zonas industriais, de subcentro e de
preservaciao e conservagcao ambiental —, enquanto a tabela complementa essas

informacdes ao explicitar os critérios técnicos de ocupag¢ao, como a taxa maxima de
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ocupacao e a taxa minima de permeabilidade do solo. Esses elementos constituem
indicadores fundamentais para compreender a estrutura fisica e ambiental da cidade,

permitindo relacionar o quadro legal as dinamicas reais do territorio.

Figura 3.4 — Mapa de Zoneamento e limitagdes das Zonas do

Municipio de Varzea Grande.

N
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UTM - Datum Sirgas 2000
Fonte: Plano Diretor Varzea Grande, 2021.

Tabela 3.3 - Parametros de ocupacgao por zona urbana Mun. Varzea Grande 2025.

Taxa de

Zonas Urbanas Ocupacao Taxa d:‘;:l ?;":‘??};"'dade
Maxima (%) o

_ Zona de Subcentro 70% 25%

ZUM 1 Zona de Uso Multiplo 1 50% 25%

ZUM 3 Zona de Uso Multiplo 3 65% 25%

Zonas de Preservacao o o
A e Conservagéao 1 15% 60%

Zonas de Preservagao o )
- e Conservagéo 2 5% 70%

Fonte: Adaptado Lei Municipal n.° 4700/2021, Varzea Grande-MT.
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A andlise conjunta dessas informagdes permite compreender o marco
regulatério que estrutura o espago urbano de Varzea Grande, fornecendo subsidios
diretos a leitura ambiental e territorial desenvolvida neste estudo. No caso especifico
do bairro Cristo Rei, area de aplicagdo da metodologia, observa-se que seu
enquadramento nas zonas de uso multiplo e de subcentro o insere em uma area de
forte dindmica urbana, marcada pela coexisténcia de usos residenciais, comerciais e
de servigos.

Destaca-se que a condi¢cdo reforca a importadncia de avaliar a qualidade
ambiental urbana sob uma perspectiva integrada, considerando tanto os parametros
legais de ocupagdo quanto as transformacdes reais da paisagem, que nem sempre
se alinham plenamente as diretrizes do Plano Diretor. Assim, a analise do zoneamento
municipal oferece um pano de fundo normativo indispensavel para compreender as

tensoes e desafios ambientais observados na escala local do bairro estudado.

3.3CARACTERIZAGAO DO BAIRRO CRISTO REI

O bairro Cristo Rei esta localizado na porcéo leste do municipio de Varzea
Grande, no estado de Mato Grosso, conforme indicado na Figura 3.5. De acordo com
dados da Prefeitura Municipal de Varzea Grande, a regido contava, no ano de 2010,
com uma populagéo de aproximadamente 26.560 habitantes, distribuida em uma area
territorial de 7,52 km? (PSMB, 2014). Essa configuragdo confere ao bairro um perfil de
alta densidade populacional, destacando-se como uma das areas urbanas mais
consolidadas e dindmicas da cidade, tanto em termos de expansao habitacional

quanto de oferta de servicos e infraestrutura.
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Figura 3.5 — Carta Area Urbana Varzea Grande e Bairro Cristo Rei.

N

A

Vérzea Grande
Malha Urbana de Varzea Grande

Bairro Cristo Rei

CONVENGOES
Projeciio Cartogréfica: Universal Transvérsa de
Mercator UTM
DATUM: SIRGAS 2000 Fuso: 21S

Fonte: IBGE, 2020. / GoogleEarth
Autora: Leily Francy L.O.M. da Silva / Data: Maio, 2025,

Fonte: Organizado pela autora, 2025.

Para a compreensao aprofundada do estudo de caso proposto nesta
pesquisa, torna-se indispensavel um breve resgate do histérico da area hoje
conhecida como Bairro Cristo Rei, destacando sua relevancia territorial no passado e
sua importancia para o contexto urbano atual de Varzea Grande.

De acordo com Seba (2024, p. 19), o territorio que atualmente compreende o
bairro Cristo Rei, integrante da regido denominada Grande Cristo Rei — anteriormente
conhecida como Distrito Cristo Rei — fazia parte das propriedades do Major Jo&o
Vieira de Azevedo, no final do século XIX. Essas terras foram requeridas ao imperador
Dom Pedro Il, no periodo p6s-Guerra do Paraguai, configurando-se como um dos
nucleos de formacgao fundiaria mais antigos da margem leste varzea-grandense.

Em 1937, conforme relata Seba (2024, p. 24), houve a doagao oficial de parte
da antiga Chacara Sao Jo&o ao Estado de Mato Grosso, feita por Aberlado Ribeiro de
Azevedo, herdeiro das terras, diante da ocupacao crescente por familias de pequenos
lavradores. A localidade, até entdo popularmente chamada de Capao do Negro,
passou a ser denominada Capao da Unido, em referéncia a convivéncia comunitaria

estabelecida por esses moradores — muitos dos quais sobreviviam da produgao de
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lenha, da agricultura de subsisténcia e da construgdo de moradias rudimentares em
adobe e tijolos.

A doacdo estatal impulsionou a ocupacédo da area: ja em 1938, o fluxo
migratério para a regido aumentou consideravelmente. De acordo com Seba (2024),
consolidou-se entre os moradores a crenca de que aquelas terras seriam devolutas e
pertencentes ao povo, sem interferéncia do poder publico, embora ndo houvesse
documentagédo que comprovasse essa condigdo ou garantisse formalmente o direito
a posse.

Complementando esse relato, Monteiro (1971) observa que, entre 1940 e
1956, diversas familias migraram para a regido do Capao do Negro. Entretanto, até
meados da década de 1960, o ent&do recém-estabelecido municipio de Varzea Grande
nao havia formulado qualquer plano de urbanizagdo para a localidade, que se
expandia sem diretrizes de parcelamento do solo, infraestrutura basica ou medidas
sanitarias. Tal negligéncia contribuiu para condi¢gdes de insalubridade, com registros
de surtos epidémicos entre a populagéo.

Apesar dessas adversidades, a vida cotidiana se consolidava. Seba (2024)
descreve 0 modus vivendi dos moradores nas décadas anteriores a 1971, com
destaque para atividades de base comunitaria, como a fabricacdo artesanal de
colchdes, utilizando capim e técnicas rudimentares de origem ancestral. Tais praticas
representavam uma forma alternativa de insercao econdémica, conectando o bairro
tanto ao mercado local de Varzea Grande quanto a capital Cuiaba, demonstrando a

articulagao precoce da regiao com a dinamica socioecondmica metropolitana.

Naquele tempo, quando a sobrevivéncia das pessoas ainda nao dependia
dos salarios, das filas de banco e dos supermercados, a populagao do Capao
do Negro ndo oferecia mao de obra especializada em nenhum aspecto. Cada
familia batalhava pela sobrevivéncia, cada uma dentro das suas aptidoes
naturais e herdada de seus ancestrais [...]. Plantavam os produtos basicos de
alimentagao, o excedente era comercializado[...]. Vendia-se tanto no centro
da vila de Varzea Grande como no Porto, em Cuiaba. [...] algumas familias
praticavam também a troca de produtos in natura (Seba, 2024, p. 114).

A partir de 1971, o bairro Cristo Rei passou por transformacgdes estruturais
significativas, fortemente influenciadas por agdes do poder publico municipal. Dentre

0s marcos decisivos esta a efetivagdo da doagao de parte das terras do antigo Capéao
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do Negro ao Ministério da Aeronautica, um processo que remonta a Lei n°® 82, de 7 de
dezembro de 1949, mas que somente se consolidou duas décadas depois. Essa
medida visava a instalacdo de um equipamento estratégico para o municipio — o
aeroporto — como parte de um projeto de modernizagao e reconfiguragcdo urbana
(Monteiro, 1971). Paralelamente, outro fator de impacto foi a fragmentacgao fundiaria,
que substituiu os antigos lotes de chacaras por parcelas padronizadas de 12x30
metros, resultando em um processo de adensamento e urbanizacdo acelerada,
conforme destaca Seba (2024, p. 168).

As terras cedidas a Infraero, ainda em 1949, provocaram a desapropriacao de
inumeros moradores da regido, alterando profundamente sua estrutura produtiva e
social. A remogao das familias, majoritariamente autossustentaveis e vinculadas a
praticas agricolas de subsisténcia, representou uma ruptura com os modos
tradicionais de vida do Capao do Negro.

Para Seba (2024, p. 76), esse deslocamento imp6s uma nova realidade
socioeconémica, marcada pela dependéncia do mercado e pela reconfiguragcao das
relagbes com o territério. Como observa Monteiro (1971, p. 208), a demarcagao
definitiva da area do aeroporto foi vista por muitos como um simbolo de progresso,
mas trouxe consigo impactos sociais adversos, atingindo especialmente as camadas
mais pobres da populagéo da antiga Coldnia Uniao.

Com o avango do processo de loteamento e formalizag&o urbana, as antigas
chacaras que permitiam a construcdo de moradia e a manutencdo de quintais
produtivos deram lugar a lotes urbanos mais restritos, limitando praticas como o cultivo
de alimentos e a criagdo de animais. A chegada dos supermercados a regido na
década de 1980 acelerou a extingao de praticas tradicionais de abastecimento, como
a dos verdureiros ambulantes, que ndo conseguiram competir com 0s pregos e a
diversidade de produtos do novo modelo de consumo (Seba, 2024).

Um marco simbdlico e arquiteténico da transformagao local foi a construgao
do novo seminario da Igreja Catdlica, projetado pelo arquiteto Benedito Calixto de
Jesus Neto, inaugurado em 1958. A obra, com estrutura inovadora em concreto
armado e vidro, foi transferida de Cuiaba para o Capao do Negro, e gerou impactos

significativos na paisagem e no cotidiano local. A abertura de novas estradas, a
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valorizacdo da mao de obra comunitaria e as transformagdes nos costumes locais
estdo entre os reflexos mais expressivos da instalagdo do seminario, posteriormente
denominado Instituto Missionario Bom Jesus (Seba, 2024).

A atuacao da Igreja, tanto em sua dimenséo religiosa quanto social, contribuiu
decisivamente para a redefinicdo da identidade local. Segundo Seba (2024), com o
inicio das atividades do seminario em 1962 (Figura 3.6), iniciou-se uma nova fase para
0 povoado, cuja importancia simbdlica foi tamanha que, alguns anos depois, resultou
na mudanga oficial do nome da localidade para Bairro Cristo Rei, consolidando uma
nova etapa histérica, cultural e territorial no processo de urbanizacdo de Varzea

Grande.

Figura 3.6 — Semindrio Cristo Rei no Capao do Negro, 1962.

Fonte: Seba, 2024, p. 142.

A atuacdo da Igreja Catdlica na regiao do atual bairro Cristo Rei foi tao
expressiva que, em 1967, o entdo paroco local, Padre Anténio Colussi, assumiu um
papel central na articulagdo por melhores condi¢cbes de vida para a comunidade.
Reconhecendo a vulnerabilidade social e estrutural da populagao, especialmente no
que dizia respeito a precariedade das moradias populares (Figura 3.7), o sacerdote
redigiu uma carta enderegada a Brasilia/DF ao Deputado Federal José Feliciano de
Figueiredo.

Nessa correspondéncia, o padre nao apenas relatou as caréncias materiais e

urbanas enfrentadas pelos moradores, mas também enfatizou o estado de abandono
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institucional em que a localidade se encontrava. A solicitagdo revelava a urgéncia de
intervengdes publicas e politicas sociais efetivas, diante da auséncia de politicas
municipais estruturadas. O episodio ilustra a centralidade da Igreja como agente
articulador e porta-voz das demandas populares, em um momento em que o Estado
ainda se mostrava inoperante frente ao crescimento urbano desordenado e a excluséo

social vivida pelos habitantes do antigo Capao do Negro.

O abaixo assinado padre Colussi, do Seminario Cristo Rei de Cuiaba vem
levar ao conhecimento de V. exceléncia (...) o pedido de uma subvengao
federal. Trata se de um povo, na sua maior parte de pretos, vindo morar na
redondeza de Cuiaba com esperanca de conseguir um meio mais facil de
subsisténcia. Os habitantes estdo na mais extrema miséria. Uma equipe do
seminario Cristo Rei tomou sua responsabilidade trabalhar para melhorar o
nivel de vida social e moral daquela gente. O abaixo assinado (...) vem
implorar de V. Excia a caridade de solicitar do Governo Federal uma
subvengao em favor de uma obra assistencial que iniciamos no bairro Cristo
Rei (vulgo Capao da Unido). As habitagdes sdo na sua maioria, alguns paus,
parede de palhas de 3,00 metros por 3,00 m, onde esta um casal e as vezes
seis filhos; duas pedras no meio para servir de fogdo e a cama, uma rede; é
inacreditavel possa viver gente ai, alhures, os indios tém casa mais
confortaveis. A todo instante chama os padres ou as irmas do seminario para
prestar socorro mais urgente a alguns doentes (...) . Temos por enquanto um
saldo que é utilizado como igreja, como ambulatério e como dispensario de
alimento e um pogo de agua potavel que é a salvagao para muitissimas
familias (...) (Seba, 2024, p. 149).

Figura 3.7 — Aspectos das moradias Capao do Negro, 1965.
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Fonte: Seba, 2024, p. 149-167.

A urbanizagao da localidade hoje conhecida como bairro Cristo Rei teve inicio
formal a partir de 1971, em um cenario marcado pela quase total auséncia de

infraestrutura urbana. A €época, 0s unicos elementos estruturantes existentes eram a

122



PPg

PROGRAMA DE POS GRADUAGAO STRICTO \MVA_/G
SENSU EM Centro Universitario

demarcacao dos lotes, sem qualquer provisao adequada de servigos publicos. Apenas
em 1974 foram entregues a comunidade uma caixa d’agua popular com pogo
artesiano e a implantagao do transporte coletivo urbano. A chegada da energia elétrica
e da agua encanada ocorreu de maneira gradual, entre seis a sete anos apds o inicio
do loteamento, enquanto o asfaltamento das vias comecou a ser implementado
apenas por volta de 1981 (Seba, 2024).

E importante destacar que, ao longo do tempo, a localidade foi designada por
diferentes nomes, refletindo fases distintas de ocupacéo e identidade territorial. Entre
as denominacgdes historicas estdo Capao do Negro, Colénia Unido, Capéo da Uniéo,
Rocao e Vila Governador Fragelli. A atual nomenclatura, bairro Cristo Rei, foi
oficializada por meio da Lei n° 436, de 30 de abril de 1971 (Seba, 2024).

No inicio da década de 1970, a Prefeitura Municipal de Varzea Grande, em
busca de impulsionar o desenvolvimento socioeconémico do municipio, intensificou
sua politica fundiaria e de incentivo industrial, com a doacao de terrenos publicos a
grandes empresas. Dentre elas, destacam-se o matadouro de suinos (1966, Lei n°
293), a ceramica Dom Bosco (1967, Lei n° 325), a fabrica de madeira laminada
Semabra S/A (1967, Lei n°® 342) e o Frigorifico Varzea Grande S/A (1968, Lei n° 354)
(Monteiro, 1971). Essas industrias foram instaladas nas imediagdes do Cristo Rei,
atraindo fluxos migratérios e consolidando o bairro como um dos principais polos de
expansao urbana da cidade.

Desde entdo, conforme relata Seba (2024), o bairro vivenciou um rapido e
intenso adensamento populacional, tornando-se uma das areas com maior
crescimento demografico de Varzea Grande, embora marcado por um processo de
ocupacao desordenado e infraestrutura precaria. Um dos principais fatores de atragao
foi a venda de lotes a pregos acessiveis, 0 que contribuiu para a chegada de migrantes
em busca de moradia e oportunidades econémicas. Esse processo persistiu ao longo
das décadas seguintes, e dados de 2010 ja apontavam o Cristo Rei como uma das
areas mais densamente povoadas da regido Leste, superado apenas pela regido
central do municipio.

Com base nas estimativas populacionais mais recentes, e tomando como

referéncia os dados do Censo 2010 e a taxa média de crescimento anual de 0,1879%,
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a populagao do bairro Cristo Rei foi projetada, para 2022, em aproximadamente
31.550 habitantes. Considerando sua area territorial de 7,52 km?, essa projegao
resulta em uma densidade demografica estimada de 41,95 habitantes por hectare.
Excluindo o centro da cidade, Cristo Rei apresenta atualmente a maior densidade

populacional de Varzea Grande, conforme ilustra a Figura 3.8.
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Figura 3.8 — Carta divisao territorial Bairro Cristo Rei.
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O bairro Cristo Rei é formado por 19 loteamentos, implantados em diferentes
periodos histéricos, 0 que apresenta um processo de expansao progressiva e
fragmentada do territério urbano de Varzea Grande (MT). Essa configuracéao reflete o
modo como a urbanizagdo se consolidou de forma gradual, acompanhando as
transformacgdes socioecondmicas e as sucessivas etapas de crescimento da cidade.

A relacao dos loteamentos que compdem o bairro encontra-se sistematizada
no Quadro 3.1, o qual organiza os empreendimentos segundo a Regido Administrativa
Leste, com destaque para o territério do Cristo Rei. A disposi¢do cronologica
apresentada no quadro permite visualizar a sequéncia de ocupacodes e os padrdes de
urbanizagcao predominantes em cada fase, oferecendo um panorama da evolucao

territorial e do ritmo de consolidagdo do bairro.

Quadro 3.1 - Loteamentos que formam o bairro Cristo Rei - Varzea Grande/MT

RELAGAO DOS LOTEAMENTO ORGANIZADOS NO BAIRRO CRISTO REI

COHAB DOM ORLANDO CHAVES

COHAB JAIME CAMPOS/COHAB SANTA FE
LOTEAMENTO VILA VITORIA

LOTEAMENTO JOAQUIM AGOSTINHO CURVO
LOTEAMENTO GOVERNADOR JOSE FRAGELLI
LAGOA DO JACARE

COHAB CRISTO REI

LOTEAMENTOJARDIM ADALIA

LOTEAMENTO DOMINGOS SAVIO

10. LOTEAMENTO JARDIM VASCONCELOS
LOTEAMENTO VILA UNIAO

12. LOTEAMENTO JARDIM UNIAO

13.  LOTEAMENTO BOA VISTA

14. LOTEAMENTO HELIO PONCE DE ARRUDA

15. COHAB DOM BOSCO

16. RESIDENCIAL AURILIA SALES CURVO

17.  LOTEAMENTO JARDIM BEIRA RIO OU CARRAPICHO
18.  RESIDENCIAL NOISE CURVO/RESIDENCIALFLOR DO IPE
LOTEAMENTO NOSSA SENHORA DE SANTANA

REGIAO LESTE/VG BAIRRO CRISTO REI

© © N o o A~ 0N =

-
-

Fonte: Elaborada pela autora, 2024.

O Quadro 3.1 possui carater essencialmente informativo, reunindo os
loteamentos que compdem o bairro Cristo Rei e permitindo reconhecer a diversidade
de seus setores habitacionais. Embora nao possibilite inferéncias diretas sobre a
dindmica de expansao ou sobre a distribuicdo espacial das ocupagdes, o

levantamento constitui uma base de referéncia importante para contextualizar a
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formacéo territorial do bairro e compreender as etapas subsequentes de urbanizagao
analisadas nas representagdes cartograficas.

A sequéncia histérica do processo de expansao urbana pode ser visualizada
na Figura 3.9, elaborada a partir do Histérico de Imagens do Google Earth (2002—
2024), que ilustra de maneira comparativa a transformacéo da paisagem e o
adensamento progressivo da ocupagao.

A analise dessas imagens demonstra que o crescimento do bairro se iniciou
no setor oeste, area mais préxima ao centro urbano de Varzea Grande, expandindo-
se posteriormente para o sul e norte, e, em um estagio mais recente, alcangando a
porcao leste do territorio. Esse processo revela um padrao de expansao gradual e
heterogéneo, marcado por diferentes graus de consolidagdo urbana e por lacunas na
articulagdo com o planejamento territorial.

Observa-se ainda a presencga de um limite fisico-ambiental bem definido — a
Zona de Preservagado Permanente (ZPP) situada ao longo da margem ribeirinha do
rio Cuiaba — que atua como fronteira ecolégica da urbanizagéo. Essa barreira natural
desempenha papel importante na contengcdo da expansdao desordenada e na
manutencdo das funcgdes ambientais da area, reforcando a importdncia de um
planejamento urbano que integre critérios ecoldgicos e territoriais na gestdo do

crescimento do bairro.
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Figura 3.9 — Histoérico Google Earth — Expansao Bairro Cristo Rei.
_Ano 2004

Fonte: Google Earth, elaborada pela autora, 24.
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A analise histérica do bairro Cristo Rei, com base nas imagens e mapas
apresentados, permite observar de forma clara o processo de expansao urbana que
marcou o crescimento de Varzea Grande nas ultimas décadas. A ocupacgao teve inicio
de forma mais concentrada nas areas proximas a Avenida Couto Magalhaes e ao rio
Cuiaba, expandindo-se gradualmente em direcdo ao interior do territério. Essa
expansao acompanhou as dindmicas socioeconémicas e as demandas habitacionais
do municipio, consolidando o bairro como um dos principais vetores de crescimento
urbano da cidade.

Nas décadas seguintes, a urbanizacao intensificou-se com o surgimento de
novos loteamentos e a implantacdo de equipamentos publicos e privados, o que
resultou em uma paisagem predominantemente consolidada, caracterizada pela
presenca de usos residenciais mistos e pela ampliacdo do tecido viario. Entretanto,
esse processo ocorreu de forma pouco articulada ao planejamento urbano, refletindo-
se em ocupagoes irregulares, adensamento heterogéneo e perda gradual das areas
permeaveis e vegetadas.

Atualmente, o Cristo Rei apresenta uma morfologia urbana que expressa o
acumulo histérico de diferentes fases de ocupagao. Enquanto o setor central do bairro
exibe um tragcado mais regular e consolidado, com maior densidade construtiva, as
areas periféricas ainda mantém fragmentos de terrenos baldios e espacgos livres,
resquicios de um processo de expansao que nao foi totalmente completado. Essa
combinagcdo de elementos mostram a coexisténcia entre areas plenamente
urbanizadas e por¢des em processo de transicao, o que reforca a complexidade da
estrutura territorial local.

A leitura cronologica das imagens aéreas e dos mapas apresentados
possibilitou, portanto, compreender como a expansdo fisica do bairro alterou
progressivamente sua paisagem e redefiniu as relagdes entre os espacgos edificados
€ 0s vazios urbanos. Essa analise constitui uma base para as etapas posteriores do
estudo, que buscarao correlacionar as transformacdes espaciais observadas com os
indicadores de qualidade ambiental urbana, permitindo uma leitura integrada entre a

evolucéo historica, o uso do solo e a sustentabilidade ambiental do territério.
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CAPITULO 4

Resultados e Discussoes

4.1 CARTA QUALIDADE AMBIENTAL BASEADO DO USO DO SOLO

A analise do uso e ocupacgao do solo constitui uma etapa fundamental para a
compreensao das dindmicas espaciais e ambientais do bairro Cristo Rei, uma vez que
permite identificar como as diferentes atividades humanas se distribuem e interagem
com os elementos naturais do territorio. No contexto desta pesquisa, essa analise nao
se restringe a identificagdo dos usos predominantes, mas busca compreender as
implicacbes dessas formas de ocupagao na qualidade ambiental urbana (QAU),
considerando aspectos como densidade construtiva, permeabilidade do solo e
presenca de atividades potencialmente poluidoras.

A importancia desse diagnéstico reside na sua capacidade de revelar padrbes
de uso que influenciam diretamente os processos ambientais locais, como o
escoamento superficial, a geragao de residuos e o microclima urbano. Assim, a leitura
espacial do uso do solo fornece subsidios essenciais para a formulagao de estratégias
de ordenamento territorial mais equilibradas, permitindo articular o desenvolvimento
urbano com a conservacao ambiental.

A Figura 4.1 apresenta a localizagdo das principais atividades e classes de
uso do solo no bairro Cristo Rei, apresentando a diversidade de fung¢des urbanas
distribuidas pelo territorio. O mapa, elaborado com base em imagens do Google Earth
(2024), permite visualizar a sobreposicdo de usos residenciais, comerciais,
institucionais e industriais, bem como a presencga de areas verdes e corpos hidricos,

que compdem 0 mosaico socioespacial caracteristico da regiao.
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Fonte: Google Earth, elaborada pela autora, 2024
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A Figura 4.1 apresenta a configuragéo geral do bairro Cristo Rei, destacando
sua malha urbana, os principais eixos viarios, as areas verdes e 0s corpos hidricos
que estruturam o territério. Essa representagcdo espacial serve como base de
referéncia para as analises subsequentes, permitindo compreender a disposi¢ao dos
loteamentos e a integragao entre os diferentes elementos que compdem a paisagem
urbana. A partir dessa leitura preliminar, torna-se possivel avancar para a
interpretacao detalhada das dindmicas de uso e ocupagao do solo, que expressam de
forma concreta as transformagdes ambientais resultantes da agao antropica.

A Carta de Uso e Ocupacédo do Solo (Figura 4.2) adquire relevancia nesse
contexto, pois permite analisar as modificacdes impostas a paisagem natural pelo
processo de urbanizagao e avaliar o potencial de impacto ambiental decorrente das
atividades implantadas. Essa carta tematica representa graficamente a distribuicdo
dos diferentes tipos de uso do solo e das fungdes urbanas do bairro, considerando
tanto os recursos naturais utilizados quanto os residuos e poluentes gerados pelas
praticas humanas — sejam elas de carater residencial, comercial, industrial ou
institucional.

A area total de estudo corresponde a soma dos lotes habitados e nao
habitados, publicos e privados, organizados em quadras e quarteirdes e abrangendo
ruas, avenidas, pragas e areas de preservagcao ambiental. Essa regido totaliza
aproximadamente 7.401.224,21 m?, conforme levantamento realizado a partir do
Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) na plataforma Google Earth. Desse total,
cerca de 26,98% correspondem ao sistema viario — ruas e avenidas —, representado
na Carta pela cor branca, com area aproximada de 1.996.676,61 m2.

Além do sistema de arruamento, a carta localiza e diferencia os corpos
hidricos (como coérregos, lagoas e o trecho do rio Cuiaba que margeia o bairro), bem
como a cobertura vegetal remanescente e as fungdes das edificagdes, conforme
indicado na legenda da Figura 4.2. A adog&o da escala 1:14.000 mostrou-se
adequada para a representacao do territério, possibilitando a leitura precisa dos
elementos urbanos e ambientais sem perda de clareza visual.

Com base no mapeamento gerado, foram identificadas doze classes distintas

de uso do solo, agrupadas em quatro grandes categorias — Classe 1 a Classe 4 —,
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as quais se associam quatorzes indices de Qualidade Ambiental (QA). Esses indices
variam das melhores condi¢des ambientais (em verde, QA+1) as mais criticas (em
cinza, QA-10), passando por niveis intermediarios (amarelo, QA-3, e rosa, QA-7). A
gradacgao cromatica empregada expressa visualmente a diversidade de usos e o grau
de pressao exercida pelas atividades urbanas sobre o meio fisico, permitindo uma

interpretacao espacial integrada da qualidade ambiental do bairro Cristo Rei.
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Figura 4.2 — Carta da qualidade ambiental uso e ocupagéo do solo urbano Bairro Cristo Rei 2025-Varzea Grande MT.
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A partir da analise espacial representada na Carta de Uso e Ocupacao do
Solo (Figura 4.2), foi possivel identificar e classificar as diferentes atividades urbanas
presentes na area de estudo, conforme os critérios metodolégicos propostos por Nucci
et. al (2017; 2019). Essa classificagdo permitiu a atribuigcdo de indices de Qualidade
Ambiental (QA) aos distintos tipos de uso do solo, expressando, de forma quantitativa
e qualitativa, o grau de interferéncia de cada atividade sobre o ambiente urbano.

Com base nas caracteristicas do uso e da ocupacéo, foram reconhecidos 14
dos 15 indices de qualidade ambiental previstos na metodologia de Nucci, distribuidos
em quatro classes hierarquicas que refletem diferentes niveis de impacto ambiental
— desde as areas de maior qualidade (Classe 1) até aquelas associadas a usos
industriais e de maior potencial poluidor (Classe 4).

A Tabela 4.1 apresenta a quantificagdo das classes e dos indices de uso do
solo, indicando as respectivas areas em quildbmetros quadrados e suas proporcoes
em relagcdo a area total do bairro. Essa sistematizacdo permite compreender a
predominancia de determinados padrées de uso, bem como sua correlagdo com o
estado ambiental do territério, constituindo um instrumento essencial para o
diagndstico da Qualidade Ambiental Urbana (QAU) do bairro Cristo Rei.
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Tabela 4.1 - Quantificagao classes e indices com areas do uso do solo - Bairro Cristo Rei - Varzea

Grande/MT 2025.
o . . A % em relagao
2 Ve
Indice de Qualidade Ambiental Area (KM?) Area Total
Conservagao da natureza e recreagao 855.67 11.56 %
em contato com a natureza ’ ’
Recreacéo e salvaguarda de bens de
- valor historico, artistico, arquitetonico, 87755 11.86 %
) arqueologico e paisagistico ’ ’
§ Recreacgéo e salva guarda de bens de
o valor hlstorlcg, grt|st|coz arq_wtetomco, 36,08 0,49 %
argueoldgico e paisagismo.
Atividades econdmicas compativeis
com a manutencao e recuperagao dos 957 013 %
servigos ambientais. ’ ’
QA-3 Residencial Unifamiliar 2.481,49 33,53 %
N QA-4 Conjunto residencial 10,30 0,14 %
§ QA-5 Servigo de pequeno porte com lotacao 274.66 371%
< de até pessoas ’ ’
o Servigo e comercio de pequeno porte.
Maximos: 1.500 m? de construida, 100 77 98 1.05 %
lugares, 40 vagas de estacionamento. ’ ’
Servico e Comércio de médio porte, 0
Maximo: 7.500m?, 500 lugares 90,37 1.22%
“© Servigo e Comércio de grande porte, 0
b Maximo: acima 7.500m?, 500 lugares. 587,82 7,94 %
c_‘@ Servigo e Comércio de grande porte,
(&) Méximo: (acima 7.500m?, mais de 500
lugares, 200 vagas de 84.04 1.14 %
estacionamento) e oficinas. ’ ’
QA-10 Atividade industrial nivel 1 13,05 0,18 %
<
o QA-11 Atividade industrial nivel 2 2,06 0,03 %
"
= Atividade industrial nivel 3 3,91 0,05 %
Atividade industrial nivel 4 0,00 0,00%
Hoxk Sistema Viario 1.996,68 26,98 %
Total de area 7.401,22 100,00 %

Fonte: Elaborada pela autora, 2025.

Registre-se, inicialmente, que o sistema viario (ruas e avenidas) ndo é
classificado pela legenda cromatica da Carta de Qualidade Ambiental, pois nao
constitui indice de QAU conforme o método Nucci et. al (2017; 2019). Ainda assim,
ele integra a area territorial do bairro Cristo Rei e merece mengao especifica em razéo
de sua expressiva participagdo na area total (ver Tabela 4.1), informagéao relevante
para a leitura da morfologia urbana e para a compreensdo dos processos
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estruturantes da paisagem local podendo ser ela, quanto a expansao,
impermeabilizacido e mobilidade.

A leitura morfolégica do sistema viario, observou dois padrées espaciais, ruas
pavimentadas e ndo pavimentada. Estas ndo foram quantificadas de formas distintas,
e sim consideradas como possiveis potencialidades as sugestdes de infraestruturas
verdes.

Na sequéncia, apresentam-se as quatro classes de uso do solo e seus indices
de qualidade ambiental, cada uma exemplificada por ocorréncias reais do bairro e
documentada por fotografias. Cabe destacar que nao foi identificado o indice QA-13
(atividade industrial — nivel 4) no recorte estudado — resultado coerente com a
literatura e com a pratica de planejamento urbano, uma vez que esse tipo de uso é
incompativel com areas urbanas pelo elevado potencial de poluicéo, risco a saude
publica, trafego de veiculos pesados e emissdes que afetam ar, solo e agua ( Liberti;
Nucci, 2018; Nucci et al 2017; 2019).

Para facilitar a localizagdo espacial dos casos ilustrativos que embasam a
descricdo das classes, inclui-se a Figura 4.2, que mapeia os pontos-exemplo no
interior do Cristo Rei. Essa figura funciona como guia de referéncia para o leitor
acompanhar, no territorio, os exemplos discutidos a seguir, sem se confundir com a

carta de sintese da qualidade ambiental.

4.1.1 Classe 1 — Area de preservagio, recreacdo e educagio ambiental

A Classe 1, representada pelos tons de verde na legenda da Carta de Uso e
Ocupacéao do Solo, corresponde as areas de maior qualidade ambiental, nas quais
predominam elementos naturais e usos compativeis com a conservagao da paisagem.
S&o areas associadas a presencga de vegetacéo nativa, corpos hidricos, espacos livres
de edificagao e atividades que mantém ou favorecem o equilibrio ecolégico local. De
acordo com a metodologia de Nucci (2017), essa classe integra os indices QA+1,
QAO0, QA-1 e QA-2, apresentados a seguir e ilustrados no Quadro 4.1.

e Indice QA+1 — Conservacio e preservacdo da natureza
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Esse indice representa as areas destinadas a preservacao e conservacao
ambiental, que correspondem a 11,56% da area total do bairro. Séo
espacgos caracterizados pela manutengédo da cobertura vegetal original e
pela presencga de corpos d’agua, que desempenham papel essencial na
regulagao ecoldgica do territério. Destaca-se a Orla da Alameda Cristo Rei,
situada as margens do rio Cuiaba, na porgéao leste da area de estudo, onde
se mantém um expressivo remanescente de mata ciliar. Essa faixa verde,
ainda que fragmentada, constitui o principal elemento de protegao natural
e de recreagado ambiental do bairro.

indice QAQ — Espacos livres e areas de uso publico

Corresponde aos espacos livres de edificacdo, como pragas, pequenos
parques e terrenos baldios, totalizando 11,86% da area de estudo. Apesar
de muitas dessas areas apresentarem vegetacdo de porte médio ou
esparsa — reflexo de antigos desmatamentos —, algumas vém se
regenerando naturalmente. Representadas na legenda pelo tom verde-
oliva, essas areas cumprem fungcao ambiental relevante, ao proporcionar
permeabilidade do solo e mitigar a aridez do tecido urbano. Um exemplo
tipico € o terreno baldio localizado no Loteamento Hélio Ponce de Arruda,
circundado por quadras residenciais consolidadas.

indice QA-1 — Espacos edificados com funco recreativa

Esse indice compreende 0,49% da area total e corresponde a espagos
edificados publicos ou privados voltados ao lazer e ao esporte, como
clubes e centros recreativos. Sao areas representadas pela cor verde-folha
na legenda. No bairro Cristo Rei, destaca-se o Estadio Dito de Souza,
situado no Loteamento Governador José Fragelli, que exerce fungao social
e comunitaria relevante ao proporcionar lazer, esporte e convivéncia
social.

indice QA-2 — Atividades compativeis com servicos ambientais

Esse indice abrange 0,13% da &area total e diz respeito a atividades
econdmicas e institucionais compativeis com a manuteng¢ao dos servigcos

ecossistémicos, como pesquisa cientifica, educagdo ambiental e manejo
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sustentavel. Representado pela cor verde-claro, esse uso aparece
pontualmente na area de estudo, com destaque para a Lagoa do Jacaré,
objeto de estudos e projetos de requalificagdo ambiental conduzidos pela
Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT). As agbes propostas
envolvem drenagem, desassoreamento e recuperagao da nascente,
buscando transformar o local em uma unidade de conservagcdo municipal,
conforme apontado por Domingos et al. (2023, p. 8).

De forma geral, a Classe 1 concentra os principais elementos naturais e
ecolégicos do bairro, funcionando como suporte a qualidade ambiental e como area
de amortecimento frente a expansao urbana. A presencga de vegetacao significativa e
de corpos hidricos reforga o papel dessas areas na regulagdo climatica, na drenagem
natural e na preservagcdo da biodiversidade, constituindo, portanto, nucleos

estratégicos para o planejamento ambiental urbano.
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Quadro 4.1 - indice qualidade ambiental /exemplos de uso do solo - Bairro Cristo Rei.

CLASSE 1

indice | Descrigao X da Classe

Imagens Exemplo dos usos

Unidade de
conservagao
- Alameda :
CriStO Rei. = 5 Alameda CristolRei

Espacos
livres de
edificagao
- Terreno : /
baldio. S

24,03 %

Espacos
edificados -
campo
esportivo

Manejo e
educacéao
ambiental-
Lagoa do
Jacaré
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A leitura da Figura 4.1 permite observar a distribuicdo espacial das areas de
preservacao e recreacao no bairro Cristo Rei, destacando a localizagdo pontual e
fragmentada dos espacos destinados ao lazer e as atividades de educagao ambiental.
Constatou-se que os indices QA-1 e QA-2, pertencentes a Classe 1, apresentam os
menores percentuais de area entre todos os usos mapeados, o que revela a escassez
de espacos efetivamente voltados a recreacdo, ao lazer e ao turismo ambiental no
bairro.

Essa limitagdo de areas destinadas ao convivio comunitario e a valorizagéo
ambiental compromete o potencial de desenvolvimento de atividades socioculturais e
econdmicas sustentaveis. Como observa Barbosa (2005, p. 1), o lazer e o turismo,
além de constituirem importantes vetores de geragdo de renda e divisas, exercem
influéncia significativa sobre a cultura e o espago urbano, produzindo efeitos diretos e
indiretos na economia local (Barbosa, 2005, p. 4).

No caso do Cristo Rei, a baixa representatividade dessas areas evidéncia
restritas oportunidades para o desenvolvimento de iniciativas ligadas a recreagao e
ao turismo ambiental, o que reforca a necessidade de politicas publicas voltadas a

ampliagao e a integragao desses espagos no contexto urbano.

4.1.2 Classe 2- Area residencial e servigo de pequeno porte

A Classe 2, representada pelos tons de amarelo a laranja na legenda da Carta
de Uso e Ocupacao do Solo, corresponde as areas predominantemente residenciais
€ a presenca de servicos e comércios de pequeno porte, que sustentam a dinamica
cotidiana do bairro. De acordo com a metodologia de Nucci (2017; 2019), essa classe
abrange os indices QA-3, QA-4, QA-5 e QA-6, cujas caracteristicas, usos e exemplos
sdo detalhados a seguir e ilustrados no Quadro 4.2.

e Indice QA-3 — Residencial unifamiliar

Esse indice representa as edificacbes unifamiliares de até quatro
pavimentos, correspondendo a 33,53% da area total — o maior percentual
entre todos os indices da Classe 2. As areas dessa categoria sao

marcadas por loteamentos essencialmente habitacionais, com
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predominancia de casas térreas e sobrados de pequeno porte, refletindo
o carater doméstico e a consolidagao do uso residencial. Na legenda, séo
identificadas pela cor amarela narciso. Um exemplo € o Loteamento
Residencial Aurilia Sales Curvo, composto por aproximadamente 340
unidades habitacionais, caracterizadas pelo uso exclusivo para moradia e
baixa presenca de atividades comerciais.

indice QA-4 — Conjunto residencial vertical

Refere-se as edificagdes multifamiliares com mais de quatro pavimentos,
identificadas na legenda pela cor amarelo-ouro. Na area de estudo,
verificou-se apenas um exemplar desse tipo de ocupacao, representando
0,14% da area total. Trata-se do Condominio Residencial Villa Universia,
um edificio de dez pavimentos que se destaca no contexto urbano do
bairro por introduzir uma tipologia verticalizada, ainda pouco comum em
Varzea Grande, e que sinaliza o inicio de um processo de adensamento
habitacional localizado.

indice QA-5 — Servicos de pequeno porte com lotacdo até 100 pessoas

Esse indice engloba atividades comerciais e de prestagédo de servigos de
pequeno porte, como clinicas, cartérios, mercearias e lanchonetes, cuja
capacidade de atendimento nao ultrapassa 100 pessoas.

Além do tipo de uso, sdo considerados parametros como area construida
e numero de vagas de estacionamento. Essa categoria ocupa 3,71% da
area total e esta representada pela cor laranja-cenoura. Um exemplo é a
Clinica Veterinaria Animalia, que oferece atendimento a animais de
pequeno e médio porte e ilustra bem o perfil desse tipo de uso no bairro.

indice QA-6 — Comércio e servicos de pegueno porte

Refere-se aos estabelecimentos de pequena escala, com area construida
de até 1.500 m?, capacidade maxima de 100 lugares e até 40 vagas de
estacionamento. Enquadram-se nessa categoria atividades como
agougues, padarias, bares, lanchonetes, sorveterias e restaurantes, cuja
distribuicao esta associada a malha viaria principal do bairro. Esses usos

ocupam 1,05% da area total e sdo representados na legenda pelo tom
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laranja queimado. Como exemplo, pode-se citar um agougue e uma
sorveteria localizados no Loteamento Domingos Savio, que refletem o
carater misto e cotidiano dessa classe.
De modo geral, a Classe 2 revela o perfil urbano consolidado do bairro Cristo
Rei, em que o uso residencial predomina e se articula com pequenos comércios e
servigos de proximidade. Essa configuracao reforca o papel do bairro como nucleo
habitacional de média densidade, com infraestrutura urbana suficiente para atender a
populagdo local, mas ainda com pouca diversidade funcional. A concentragdo de
moradias unifamiliares e o predominio de servigcos de pequena escala indicam uma
urbanizacao de carater tradicional, fortemente dependente de deslocamentos para
outras areas da cidade para o acesso a equipamentos e servicos de maior

complexidade.
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Quadro 4.2 - Percentual das Classes de uso do solo - Bairro Cristo Rei.

CLASSE 2

indice

Descrigao

QA-3

Edificagao
de até 4
pavimento -
Resid.
unifamiliar
Lot. Aurilia
Curvo

QA-4

Edificagédo
acima de 4
pavimentos:
Cond.
residencial
de 10

andares -Villa ||

Universia

QA-5

Clinica
veterinaria

Acougue,
mercearia,
sorveteria

Y da Classe

38,43 %
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4.1.3 Classe 3 — Area comércio e servico de médio a grande porte

A Classe 3, representada pelos tons de rosa a vermelho na legenda da Carta

de Uso e

comerciais

econdmica

comeércio d

Ocupacédo do Solo, compreende os espagos destinados a atividades

e de prestagao de servicos de médio e grande porte, configurando-se

como areas de maior intensidade de uso e circulagao no bairro. Esses usos, embora

menos numerosos em termos de area, desempenham papel central na dinamica

local, por concentrarem equipamentos de educacdo, saude, esporte e

iversificado. De acordo com a metodologia de Nucci (2017; 2019), essa

classe abrange os indices QA-7, QA-8 e QA-9, apresentados a seguir e ilustrados no
Quadro 4.3

indice QA-7 — Servicos e comércio de médio porte

Refere-se aos estabelecimentos de porte intermediario, com area
construida de até 7.500 m? e capacidade de atendimento entre 100 e 500
pessoas, incluindo instituicbes de ensino, academias, clinicas e centros
esportivos. Essa categoria representa 1,22% da area total e é indicada na
legenda pela cor rosa-claro.

No bairro Cristo Rei, observa-se a presenca de unidades comerciais
consolidadas, como academias e centros de lazer, que exercem funcao
relevante na oferta de servicos locais. Como exemplo, destaca-se a
Academia do Rocha, situada no Loteamento Domingos Savio, que ilustra
a natureza funcional e o impacto espacial desse tipo de uso.

indice QA-8 — Servicos e comércio de grande porte

Compreende empreendimentos de maior escala, com area construida
superior a 7.500 m? e capacidade acima de 500 pessoas, incluindo centros
comerciais e instituicbes de ensino superior. Essas areas correspondem a
7,94% da éarea total, sendo representadas na legenda pelo tom rosa-neon.
O principal exemplo dessa categoria € o Centro Universitario UNIVAG,
que, pela sua dimensao e fluxo de usuarios, constitui um polo de
estruturagdo urbana no bairro e exerce influéncia direta sobre o

adensamento populacional e a valorizagao imobiliaria da regido.
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e Indice QA-9 — Servicos e comércio de grande porte e oficinas

Esse indice abrange atividades industriais leves e servicos de apoio
logistico, caracterizados por areas acima de 5.000 m?, com grande numero
de vagas de estacionamento (mais de 200) e intensa movimentagao
veicular. Representam 1,14% da area total e sdo indicadas na legenda
pela cor vermelha.

No bairro Cristo Rei, encontram-se exemplos desse tipo de uso voltados
ao setor de transporte e manutengao automotiva, como empresas privadas
de caminhdes e oficinas mecanicas, entre elas o Lavador do Neto, que
exemplifica a presenga pontual dessas atividades em zonas urbanas de
carater misto.

A pesquisa demonstrou que a Classe 3 caracteriza as areas de maior
dinamismo econdmico do bairro, onde o comércio e os servigos se articulam a malha
urbana, contribuindo para a estruturacéo funcional do territério. Contudo, a expansao
desses empreendimentos, quando nao acompanhada de politicas de controle
ambiental e ordenamento territorial, pode potencializar impactos negativos, como
aumento da impermeabilizagdo do solo, trafego intenso e pressao sobre areas
residenciais adjacentes. Assim, a analise dessa classe reforgca a importancia de
integrar as diretrizes de uso e ocupagéao do solo a uma gestédo urbana ambientalmente

responsavel, capaz de equilibrar crescimento econdmico e sustentabilidade.
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Quadro 4.3 - Percentual das Classes de uso do solo - Bairro Cristo Rei.

CLASSE 3
indice Descrigao Imagens Google Earth: Exemplo de uso Cfag:e
o e .,.zﬁ e _—a:: =
Academia-
QA-7 Academia
Rocha
Universidade-

UNIVAG 10,30 %

Caminhoes e
maquinas-
Transport.

LOCAT

Fonte: Imagens Google Street View. Elaborada pela autora, 2025.

4.1.4 Classe 4 — Area industria (nivel 1 a nivel 4)

A Classe 4, representada pelos tons de cinza na legenda da Carta de Uso e
Ocupacgao do Solo, agrupa os usos industriais existentes no bairro Cristo Rei. Essa
categoria € caracterizada por atividades produtivas de distintos niveis de
complexidade e potencial poluidor, compreendendo desde estabelecimentos de

pequeno porte até industrias com manipulacdo de produtos quimicos. De acordo com
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a metodologia de Nucci (2017; 2019), essa classe abrange os indices QA-10, QA-11

e QA-12, que sao detalhados a seguir e ilustrados no Quadro 4.4.

indice QA-10 — Atividade industrial nivel 1

Refere-se a atividades industriais de baixo impacto ambiental, que n&o

utilizam substancias quimicas e se limitam a montagem ou operagao
mecanica simples. Essas areas correspondem a 0,18% da area total e
estdo representadas na legenda pela cor cinza-claro. Como exemplo,
destaca-se o Posto de Combustivel Amazénia 51, localizado na Avenida
Doutor Parana, via principal de acesso ao bairro Cristo Rei.

indice QA-11 — Atividade industrial nivel 2

Abrange estabelecimentos com até 1.000 m? de area construida, voltados

a fabricagcdo de produtos de madeira e moveis, apresentando baixo
potencial poluidor, porém com impacto sonoro e geragdo de residuos
soOlidos. Essa categoria representa 0,03% da area total, sendo indicada
pela cor cinza médio. Como exemplo, cita-se a empresa Real Madeiras e
Moveis, especializada na produgao de moéveis sob medida e componentes
para construgao civil.

indice QA-12 — Atividade industrial nivel 3

Corresponde as industrias com risco potencial a saude publica, em razao

da manipulagéo de insumos quimicos e organicos, especialmente no ramo
alimenticio e de bebidas. Representa 0,05% da area total e € indicada pela
cor cinza-escuro. Como exemplo, menciona-se uma fabrica de acai
localizada no Loteamento Cohab Cristo Rei, cujas atividades envolvem
processamento de alimentos e armazenamento de produtos pereciveis,

demandando cuidados quanto ao manejo de efluentes.

Apesar de representarem uma porcentagem reduzida do territério total, as

areas industriais constituem elementos relevantes da dinamica urbana local, por

influenciarem na configuragcdo do uso do solo, na mobilidade e na qualidade

ambiental. Essas atividades, embora economicamente importantes, demandam

monitoramento constante e politicas adequadas de mitigagdo de impactos, de modo

a evitar riscos associados a poluicdo atmosférica, sonora e hidrica.
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Quadro 4.4 - Percentual das Classes de uso do solo - Bairro Cristo Rei.

CLASSE 4

Y da Classe

indice Descrigao Imagens Google arth: Exemplo de uso

Atividade
Industrial nivel
QA-10 01-

Posto de
Combustivel

Atividade
Industrial nivel
QA-11 02-
Fabricacéo de

produtos de
madeira

Atividade
Industrial nivel
03-
Fabricacéo de
Acai

,’ : -~ \ a &
| \ i
| g .
’I | h e | %

Fonte: Images Google Street View. Elaborada pela autora, 2025.

A analise do Quadro 4.4 permite observar que, embora a Classe 4 represente
um percentual pequeno (0,26%) da area total, suas implicagdes ambientais séo

significativas devido ao potencial poluidor das atividades industriais. As imagens
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obtidas por meio do Google Street View (2025) revelam a presencga pontual, porém
expressiva, de empreendimentos voltados a produgdo e ao abastecimento local,
concentrados proximos as vias de maior circulagao. Essa disposicao espacial reforca
a tendéncia de proximidade entre usos residenciais e industriais, situagao que requer
atencao especial no planejamento urbano, considerando os riscos a saude e a
qualidade de vida da populacéo.

Para sintetizar graficamente os resultados da analise espacial, elaborou-se a
Figura 4.3, que apresenta o percentual das classes de uso do solo no bairro Cristo
Rei. Essa representacdo visual permite comparar a proporcdo das diferentes
categorias e compreender a predominancia dos usos residenciais e de servigos sobre

as demais tipologias.

Figura 4.3 - Percentuais das Classes de uso do solo - Bairro Cristo Rei 2025.

40,00%

35,00% 33,53%
30,00%

26,98%
25,00%

20,00%

15,00%

% de Classe de Uso

11,56% 11,86%

10,00% 7,94%

5,00% 3,711%
% 1,229 9
049%  0,13% 0,14% 1&:‘/" ’-/“ 1;‘”“ 018%  0,03%  0,05%

0,00%
QA+1 QA0 QA-1 QA2 QA3 QA4 QA5 QA-6 QA7 QA-8 QA9 QA-10 QA-11 QA-12 SISTEMA
VIARIO

Classe de Uso

Fonte: Elaborada pela autora, 2025.

Os resultados apresentados na Figura 4.3 demonstram a forte concentragao
das areas residenciais (Classe 2) e a baixa expressividade dos setores industriais
(Classe 4), o que confirma a vocagao predominantemente habitacional do bairro. No

entanto, a presenca de industrias leves e médias, ainda que restrita, impde a
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necessidade de compatibilizar o uso do solo com o ordenamento urbano e com as
politicas de sustentabilidade ambiental.

A Tabela 4.2, apresentada a seguir, consolida os dados gerais das categorias
de uso e ocupagao do solo, relacionando as areas absolutas e os percentuais
correspondentes a cada classe. Essa sintese possibilita uma leitura integrada do
territério, articulando o mapeamento tematico a avaliacdo da Qualidade Ambiental

Urbana (QAU).

Tabela 4.2 - Agrupamento das categorias gerais de uso do solo do Bairro Cristo Rei, Varzea

Grande/MT 2025.
. A ) (%) da % Planejamento
Categoria Uso Area (km?) Amostra Alemio*
Classe 1 Preservacao e conservacgao 1.778,86 24,03% 40,00%
da natureza e recreacao
Classe 2 Residencial e servico peq. 2.884,44 38,97%
porte
Classe 3 Servigo e comércio médio e 762,24 10,30% 40,00%
grande porte
Classe 4 Industrias 19,01 0,26%
Sistema viario | Ruas e avenidas 1.996,68 26,98% 20,00%
Total 7.401,22 100,00% 100,00%

Fonte: Elaborada pela autora, 2025.

A analise integrada dos resultados expressos na Tabela 4.2 reforca a
predominancia das areas residenciais e de pequeno comeércio, que juntas somam
aproximadamente 39% da area total, seguidas pelo sistema viario (27%) e pelas areas
de preservagao e recreacao (24%). O setor industrial, com menos de 1% da area total,
apresenta ocupacao pontual e controlada, o que indica baixa pressao sobre o
ambiente urbano, mas também limitacbes quanto a diversificacdo econdmica local.
Assim, a distribuicdo espacial das classes reflete um modelo urbano de baixa
complexidade funcional, no qual a moradia predomina sobre as atividades produtivas,
demandando politicas que conciliem crescimento econdmico, sustentabilidade

ambiental e qualidade de vida.
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4.1.5 Andlise dos resultados da Carta do Uso e Ocupacgao do Solo

A analise da Carta de Uso e Ocupacdo do Solo permite compreender, de

maneira integrada, a configuragéo espacial do bairro Cristo Rei e as relagbes entre os

diferentes usos que compdem o seu territorio. Essa carta constitui uma sintese

cartografica das dinamicas urbanas e ambientais observadas, revelando tanto os

padrées de ocupacdo consolidados quanto as fragilidades e potencialidades

associadas

a qualidade ambiental urbana (QAU).

A leitura espacial dos resultados mostra que o bairro apresenta uma estrutura

urbana heterogénea, marcada pela predominédncia do uso residencial e por uma

expansao que, embora expressiva, carece de planejamento integrado e de articulagao

com as condicionantes ambientais locais.

Classe 1 — Preservacao, conservacao da natureza e recreacao (1.778,86
km? / 24,03%)
A Classe 1 compreende as areas destinadas a preservagao ambiental,

lazer e recreacdo, correspondendo a aproximadamente um quarto da area
total do bairro. Essa proporgao € significativa, pois representa o principal
estoque de areas verdes e permeaveis da localidade. Entretanto, a analise
espacial revela que tais areas estéo distribuidas de forma fragmentada e
descontinua, o que limita sua capacidade de desempenhar fungdes
ecoldgicas plenas, como regulagdo microclimatica, drenagem natural e
conectividade da vegetacao.

Grande parte dessas areas corresponde a matas ciliares, pracas e lotes
baldios com vegetacdo em regeneragado, localizados, sobretudo, nas
margens do Rio Cuiaba e em trechos de varzea. Esses espacos, ainda
que importantes, demandam intervencdes de requalificacdo ambiental e
paisagistica, visando a recuperacéo de areas degradadas e a integragao
com o tecido urbano. A ampliacdo e o manejo adequado dessas zonas
poderiam fortalecer o sistema de espacgos livres e criar corredores

ecoldgicos urbanos, essenciais a sustentabilidade e a qualidade de vida.
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Classe 2 — Uso residencial e servicos de pequeno porte (2.884,44 km? /

38,97%)

A Classe 2 constitui a principal tipologia de uso do solo no bairro Cristo

Rei, abrangendo quase 40% da area total. Essa categoria concentra os
loteamentos habitacionais consolidados, intercalados por pequenos
comeércios e servigos de base local, que garantem o suporte cotidiano a
populagao. O predominio dessa classe reflete o perfil predominantemente
residencial do bairro, consolidado por meio de uma expansao horizontal
continua ao longo das ultimas décadas.

Contudo, esse padrdo de crescimento também demonstra problemas
tipicos da urbanizacao dispersa, como a baixa eficiéncia no uso do solo, o
consumo excessivo de areas permeaveis € a pressao sobre as zonas
ambientalmente sensiveis.

A predominancia do uso habitacional, associada a escassez de areas
publicas qualificadas e de infraestrutura verde, resulta em um ambiente
urbano densamente ocupado, mas ambientalmente fragil. Assim, faz-se
necessario incentivar estratégias de adensamento controlado, mobilidade
sustentavel e planejamento participativo, capazes de equilibrar a expanséo
residencial com a conservagdo ambiental e a oferta de equipamentos
urbanos.

Classe 3 — Comeércio e servicos de médio e grande porte (762,24 km? /

10,30%)

A Classe 3, correspondente as atividades comerciais e de servicos de

meédio e grande porte, representa cerca de 10% da area total. Apesar de
numericamente menor, essa classe exerce forte influéncia estrutural sobre
o funcionamento urbano e econdmico do bairro. Nela se concentram
equipamentos de ensino, saude, lazer e atividades de suporte regional,
que promovem emprego e atraem fluxos diarios de usuarios e veiculos.

Essas atividades s&o essenciais para o dinamismo econémico da cidade,
porém, quando implantadas de forma dispersa, podem gerar conflitos de

uso e impactos ambientais relevantes, como impermeabilizacao do solo,
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aumento da polui¢cdo sonora e intensificacdo do trafego veicular. Dessa
forma, o ordenamento dessa classe deve priorizar a localizagao
estratégica dessas atividades, integrando-as a eixos viarios estruturantes
e dotando-as de infraestrutura de suporte e mitigacdo ambiental.

A presenga de instituicbes de ensino, como o Centro Universitario
UNIVAG, é um exemplo positivo de uso estruturador, pois gera
centralidade e amplia o papel regional do bairro. Contudo, o desafio esta
em assegurar que esses polos nao ampliem o desequilibrio espacial entre
zonas produtivas e residenciais, reforcando a necessidade de
planejamento multiescalar.

Classe 4 — Areas industriais (19,01 km?/ 0,26%)

A Classe 4, de natureza industrial, ocupa apenas 0,26% da area total,

sendo a menor entre todas as categorias. Trata-se de um uso pontual,
representado por pequenas industrias de transformacgdo e servicos de
apoio logistico, situadas préximas as principais vias. Apesar de sua
reduzida expressdo espacial, essa classe possui relevancia estratégica
para a dindmica econ6mica local, a0 mesmo tempo em que apresenta
potencial poluidor elevado, exigindo gestdo ambiental rigorosa.

A baixa participagédo dessa categoria reforga o carater predominantemente
residencial e de servicos do bairro, bem como, demonstra a auséncia de
areas destinadas a diversificagdo produtiva, o que pode limitar a
autonomia econdmica local. Em contrapartida, a concentracdo dessas
atividades em areas controladas e monitoradas representa um ponto
positivo do ponto de vista ambiental, reduzindo riscos de contaminacao e
conflitos de uso.

Sistema Viario — Ruas e avenidas (1.996,68 km?/ 26,98%)

O sistema viario ocupa cerca de 27% da area total, o0 que demonstra a

fragmentacdo espacial e a possibilidade de elevado grau de
impermeabilizagdo, pois mesmo com o predominio de vias asfaltadas, as
nao pavimentadas, com solo exposto, s&o presentes em menor proporgao

(podendo ser elas resultantes de vias que de fato ndo foram pavimentadas
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ou resultante de processos da ma qualidade de servicos anteriormente
executados e por falta de manutencgao). Essa configuracéo é caracteristica
de modelos urbanos baseados na expansao horizontal e no uso intensivo
do automével. Embora essa malha viaria proporcione acessibilidade, ela
também impde muitas vezes custos ambientais e de manutencao
elevados, comprometendo a drenagem natural e favorecendo a formagéao
de ilhas de calor.
A proporgcao expressiva das vias indica a necessidade de requalificagao
da infraestrutura de mobilidade, com foco em solugdes sustentaveis, como
implantacdo de pavimentos permeaveis, arborizacdo urbana, calcadas
ecologicas e ciclovias interligadas. Tais interveng¢des contribuiriam para
mitigar os efeitos da impermeabilizagdo e promover uma mobilidade

urbana mais eficiente e ambientalmente responsavel.
4.1.5.1 Analise Integrada e Interpretacado Geral

A leitura integrada das classes apresenta um territério urbanamente
consolidado, porém ambientalmente vulneravel, onde predomina a combinacao entre
usos residenciais e infraestrutura viaria, que juntos representam aproximadamente
dois tergos da area total (65,95%). Essa configuragéo revela uma estrutura urbana de
baixa complexidade funcional, fortemente dependente do transporte individual e com
limitada oferta de espacgos publicos e areas vegetadas.

Do ponto de vista ambiental, a distribuicdo dos usos demonstra reduzida
conectividade entre as areas de preservacao e baixa permeabilidade do solo, fatores
que comprometem o equilibrio ecoldégico e ampliam a exposigdo a riscos, como
alagamentos e aumento da temperatura superficial. Por outro lado, a existéncia de
extensas areas verdes periféricas e a presenga do Rio Cuiaba configuram um
potencial estratégico para a implementagdo de infraestruturas verdes e corredores
ecologicos, capazes de integrar as fungdes urbanas e ambientais.

Em sintese, o diagndstico do uso e ocupagédo do solo no bairro Cristo Rei

revela contrastes marcantes entre urbanizacdo e natureza, crescimento e
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vulnerabilidade. A predominancia do uso residencial, associada a caréncia de politicas
de requalificagdo ambiental, reforga a urgéncia de um planejamento que una fungéao
social do territorio, sustentabilidade ecoldgica e justiga ambiental. Assim, a Carta de
Uso e Ocupacéao do Solo ndo apenas descreve o estado atual do espaco urbano, mas
se torna um instrumento analitico e propositivo, orientando acdes voltadas a melhoria

da qualidade ambiental urbana (QAU) e ao desenvolvimento territorial equilibrado.

4.2 CARTA QUALIDADE AMBIENTAL BASEADO NA COBERTURA DA TERRA

A Carta de Cobertura da Terra tem papel fundamental na analise das
transformacdes da paisagem urbana e na compreensao dos efeitos das acdes
antrépicas sobre o ambiente. Diferentemente da carta de uso e ocupacao do solo, que
privilegia as fungdes urbanas e os tipos de atividades, a carta de cobertura da terra
enfatiza a estrutura fisica do territorio — edificagbes, areas vegetadas, superficies
impermeaveis e espacos livres — permitindo uma avaliagdo direta da qualidade
ambiental a partir da observagao da vegetagao e da permeabilidade do solo.

As areas adjacentes as edificagdes, sejam elas vegetadas ou néo, exercem
influéncia significativa sobre a qualidade ambiental urbana. O porte e a densidade da
vegetagcdo — arborea, arbustiva ou herbacea — interferem diretamente no microclima
local, na infiltragcdo da agua no solo, na redugdo do escoamento superficial e na
mitigacado de ilhas de calor, contribuindo, assim, para o desempenho ecolégico do
ambiente construido (Nucci, 2014, p. 2895).

A carta foi elaborada a partir de imagens de satélite do Google Earth (2025) e
de fotografias do Google Street View, complementadas por interpretagdo visual e
vetorizagcdo em ambiente AutoCAD 2021, garantindo precisdo geométrica e
consisténcia tematica. A opgéo por trabalhar na escala 1:14.000 mostrou-se adequada
ao nivel de detalhe necessario para a representacao das principais feigdes territoriais
do bairro, sem comprometer a legibilidade dos elementos. As vias e ruas, embora nao
individualizadas na representagdo grafica, foram mantidas na legenda pela sua
importancia na composi¢cao da cobertura territorial, sendo consideradas no calculo da
area total.
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A analise da Figura 4.4 permitiu identificar 14 dos 15 indices de Qualidade
Ambiental (QA) propostos por Nucci, Ferreira e Valaski (2014), aplicados a realidade
do bairro Cristo Rei. Esses indices, quando observados em conjunto, revelam as
diferentes formas de apropriacdo e transformacgao da superficie urbana, refletindo
tanto a intensidade da ocupac¢édo humana quanto as condigdes ambientais resultantes.

Cada indice esta associado a um tipo especifico de cobertura da terra e
representa uma gradacgao entre condi¢des de alta qualidade ambiental (caracterizadas
por maior presenca de vegetacdo e permeabilidade) e condi¢des de degradagao
progressiva, relacionadas a impermeabilizagao e a supresséo da vegetagao.

Os resultados foram agrupados em duas grandes classes interpretativas,
conforme a metodologia original de Nucci, Ferreira e Valaski (2014):

e Espacos edificados — compreendem as areas ocupadas por edificacdes de

diferentes portes e tipologias construtivas, variando segundo o numero de
pavimentos, o grau de adensamento e, principalmente, a presenga ou
auséncia de vegetacao adjacente.

Essa classe é fundamental para avaliar o impacto da forma urbana sobre
o ambiente, uma vez que a insercdo ou auséncia de areas verdes no
entorno imediato das edificacdes tem influéncia direta sobre o microclima,
a drenagem e a qualidade paisagistica.

e Espacos ndo edificados — englobam as superficies livres de construgdes,

que incluem desde fragmentos de vegetagao arborea e arbustiva até solos
expostos ou fortemente impermeabilizados. Essa categoria reflete as
condicbes de conservagao dos espacos naturais remanescentes e a
capacidade do territério de manter fungdes ecoldgicas essenciais, como

infiltracdo de agua, absorgao térmica e suporte a biodiversidade urbana.

A distribuicdo desses indices demonstra a heterogeneidade ambiental do
bairro, apresentando areas com bom desempenho ecoldgico, localizadas
principalmente nas proximidades do rio Cuiaba e de suas zonas de amortecimento,
ao lado de setores de alta densidade construtiva e reduzida permeabilidade, situados
nas porgdes centrais e oeste do bairro. Essa configuragdo espacial confirma a
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coexisténcia de areas de preservacdo e areas criticas, refletindo o padrao
fragmentado de urbanizagao caracteristico de Varzea Grande.

A quantificacdo das classes e dos respectivos indices, expressa em
quildbmetros quadrados e percentuais relativos ao total do territério, encontra-se
sistematizada na Tabela 4.3, que sintetiza a composigao fisica e ambiental do bairro
Cristo Rei. Essa quantificagao é essencial para compreender como o uso do solo € a
cobertura da terra se articulam na produgcdo da paisagem urbana e quais séo as
implicagdes diretas sobre a qualidade ambiental urbana (QAU).
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Tabela 4.3 - Quantificagao classes e indices com areas do uso do solo - Bairro Cristo Rei - Varzea

Grande/MT 2025.
indice de Qualidade Ambiental Cristo Rei Area | o | X
(KW?) (%)
~| Edif. até 4 pav. Area adjacente
1.1 ® com vegetagao 1.126,33| 15,22
12 Edif. at_e 4 pav. Ar_e_a adjacente 1.240,54| 16,76
impermeabilizada
1SS R | 0w oo
g
) . . . .
- :_: 14 Mlstu:'a gabaritos. Peq. areas adjac. 0,79 0.01
© 5 mperm.e sem vegetagao
¢ w 34,02
[ ] . . .
o815 Edif. acima de 4 pav. Peq. areas 11,09 0.15
g adjacentes com vegetacéao
ﬂ_ Edl_f. acima de 4 pav. Peq. areas 16,85 023
adjac.imperm. e sem vegetagao
S| St | s | 127
\
Grandes edificacdes. Area adjac.
1.8 impemeabilizada e sem vegetagao 28,27 0,38
21 Vegetacéo arborea continua 1.297.32| 17,53
(fragmento de floresta)
3
E 29 Vegetacgéo arbo’rea, arbustiva 88534 | 11,96
& e herbacea
N D
o 9
§ .§ 2.3 Vegetacdo arbustiva e/ou herbacea| 412,95 | 5,58 | 39,00
O
&
S| 24 Solo exposto 124,02 | 1,68
it
2.5 - Solo bastante impermeabilizado | 166,92 | 2,26
e Sistema Viario 1.996,68| 26,98 | 26,98
Total de area 7.401,221100,00 100,00

Fonte: Elaborada pela autora, 2025.
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Constata-se que as vias e ruas correspondem a 26,98% da area total, sendo
um elemento expressivo da paisagem urbana e um possivel indicador da elevada
impermeabilizagéo superficial. Embora ndo sejam consideradas na analise qualitativa
por cores, sua inclusao € essencial para o calculo da cobertura territorial total.

Os padrdes estruturais do sistema viario, apresentam ruas pavimentadas e
nao pavimentadas. Estas ndo foram quantificadas de formas distintas, e sim
consideradas como possiveis potencialidades as sugestdes de infraestruturas verdes
assim como na leitura da CUOS.

Entre os espacos edificados, destacam-se os indices 1.1 e 1.2, que
representam, respectivamente, as edificagdes de até quatro pavimentos com areas
adjacentes vegetadas (15,22%) e sem vegetacao (16,76%). Juntas, essas categorias
abrangem cerca de 32% da area total, apresentando o predominio de ocupagdes
residenciais e de pequeno porte. O indice 1.7, referente as grandes edificagbes com
vegetacdo herbacea adjacente, representa 1,27% da area e indica a presencga de
equipamentos de maior porte — como instituicbes de ensino e comércio regional.

Nos espacos nao edificados, foram identificados os cinco indices propostos
pela metodologia, variando desde fragmentos de vegetacdo arbdérea continua
(17,53%) até solos bastante impermeabilizados (2,26%), conforme Figura 4.5. Essa
variacao demonstra a coexisténcia de areas ainda preservadas, especialmente ao
longo das margens do Rio Cuiaba, com zonas degradadas e expostas, reflexo do
avancgo urbano e da substituicdo da cobertura vegetal por superficies construidas.

De modo geral, a analise revela que o bairro Cristo Rei apresenta um padrao
de cobertura misto, no qual as éareas edificadas e impermeaveis (Classe 1)
correspondem a 34,02%, as areas vegetadas e ndo edificadas (Classe 2) a 39%, e o

sistema viario a 26,98%, conforme sintetizado na Tabela 4 .4.
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Figura 4.5 - Percentuais das Classes de cobertura da terra - Bairro Cristo Rei 2025.
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Fonte: Elaborada pela autora, 2025.

A figura acima apresenta graficamente a predominancia das superficies
edificadas e ndo vegetadas, em contraste com as areas verdes, indicando uma
condigdo moderada de qualidade ambiental, segundo os parametros de Nucci et al.
(2014).

A mudancga de escala — de 1:3.000 (imagens originais) para 1:14.000 (carta
final) — n&o comprometeu a legibilidade dos dados, permitindo manter a
representatividade dos elementos essenciais. Esse procedimento metodoldgico foi
necessario para possibilitar a comparacdo com futuras cartas de cobertura da terra
em escala municipal (1:30.000), conforme previsto na ampliagéo do estudo para toda

a area urbana de Varzea Grande.
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Tabela 4.4 - Agrupamento das categorias gerais de cobertura da terra do Bairro Cristo Rei, Varzea

Grande/MT 2025.
. Cobertura da A 2 o % Planejamento
Categoria terra Area (km?) (%) da Amostra Aleméo*
Espacos o o
Classe 1 edificados 2.518,00 34,02% 40,00%
Espacos néo o o
Classe 2 edificados 2.886,55 39,00% 40,00%
Sistema viario | Ruas e avenidas 1.996,68 26,98% 20,00%
Total 7.401,22 100,00% 100,00%

Fonte: Elaborada pela autora, 2025.

A simplificagcdo dos diferentes indices em trés grandes categorias — espagos
edificados, espacos nao edificados e sistema viario — facilita a leitura comparativa e
a avaliagcao da qualidade ambiental urbana (QAU). Verifica-se que o bairro apresenta
distribuicdo préxima aos parametros do planejamento urbano alemao (Nucci et al.,
2014), no qual cerca de 40% da area ideal é reservada a espacgos edificados, 40% a
areas vegetadas ou néo edificadas e 20% ao sistema viario.

No caso do Cristo Rei, os resultados obtidos — 34,02% edificados, 39% nao
edificados e 26,98% vias — indicam tendéncia semelhante, porém com maior
proporcdo de area impermeabilizada, o que refor¢ga a necessidade de politicas de
gestao territorial voltadas a ampliagdo dos espagos verdes, mitigagdo de superficies
pavimentadas e incentivo a arborizacao urbana.

A leitura integrada dessas propor¢des demonstra que, embora o bairro
mantenha porgdes significativas de vegetagdo, a fragmentagdo dos espagos nao
edificados e o predominio do sistema viario reduzem a capacidade ecologica do
territério. Essa configuragdo impde desafios ao planejamento urbano, demandando
estratégias de recomposicao vegetal, criagao de corredores ecoldgicos e incentivo ao
uso sustentavel do solo, de modo a aprimorar a qualidade ambiental urbana e a

resiliéncia do ambiente construido.

4.2.1 Classe 1 — Area Edificada

A Classe 1, correspondente aos espacos edificados, € composta pelos indices
1.1 a 1.8, conforme apresentados no Quadro 02 e mapeados na Carta de Cobertura
da Terra (Figura 4.4). Esses indices descrevem as diferentes formas de ocupagéo do
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solo construido, considerando tanto o porte das edificagdes quanto a presenca ou
auséncia de vegetacao adjacente.

Os resultados indicam que as areas edificadas representam 34,02% do total
do bairro Cristo Rei, distribuindo-se predominantemente nas porgdes central e
sudoeste do territorio. Entre os indices dessa classe, dois se destacam por sua
representatividade: o indice 1.2 (edificacbes de até quatro pavimentos com éareas
adjacentes impermeabilizadas e sem vegetacao), que corresponde a 16,76% da area
total, e o indice 1.1 (edificagbdes de até quatro pavimentos com areas adjacentes
vegetadas), com 15,22%.

Quando considerados apenas os espacos edificados, o indice 1.2 representa
aproximadamente 49,7% da amostra, enquanto o 1.1 corresponde a 44,7% — juntos,
somam mais de 94% das edificagcbes mapeadas. As demais tipologias (indices 1.3 a
1.8), referentes a edificagbes acima de quatro pavimentos e grandes
estabelecimentos, totalizam menos de 6% da classe, indicando uma paisagem urbana
predominantemente horizontal e de baixa densidade construtiva.

De acordo com Valaski (2013, p. 105), essa tipologia de ocupagao apresenta
baixa capacidade de infiltragdo da agua pluvial, alto escoamento superficial e
amplitude térmica elevada, devido a auséncia de vegetacdo e a impermeabilizagcéo
das superficies.

Tais caracteristicas conferem a essa classe maior contribuicdo para o
agravamento de processos ambientais urbanos, como alagamentos e formacao de
ilhas de calor, conforme também apontado por Liberti e Nucci (2018). Assim, as areas
edificadas, embora fundamentais para a fungaéo habitacional, configuram-se como
zonas criticas para a qualidade ambiental urbana, demandando estratégias de
mitigacdo, como a adogdo de infraestruturas verdes, calgcadas permeaveis e
arborizacao de quadras residenciais.

4.2.2 Classe 2 — Area nao edificada

A Classe 2 abrange os espagos nao edificados, representados pelos indices
2.1 a 2.5, e engloba as areas livres de constru¢des, como fragmentos de vegetacao

natural, terrenos baldios, pragas e faixas de mata ciliar. De acordo com a Carta de
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Cobertura da Terra (Figura 4.4), essa classe ocupa 39% da area total do bairro Cristo
Rei, distribuindo-se principalmente nas porcdes norte e leste, em proximidade ao rio
Cuiaba e a Avenida Alameda Julio Muller, regidao conhecida como “Carrapicho”.

Entre os indices analisados, trés se destacam por sua maior
representatividade: o indice 2.1 (vegetagdo arbdérea continua — fragmentos de
floresta), com 17,53% da area total; o indice 2.2 (vegetacédo arbdrea, arbustiva e
herbacea), com 11,96%; e o indice 2.3 (vegetacdo arbustiva e/ou herbacea), com
5,58%. Juntos, esses trés indices somam 35% da area total e correspondem a 89%
da Classe 2, revelando uma predominéncia de espacos vegetados, embora de
cobertura e densidade variaveis.

De acordo com a legenda de Valaski (2013, p. 109), o indice 2.1 caracteriza-
se por terrenos altamente permeaveis, com vegetacéo arborea densa e continua, que
garantem boa infiltragdo das aguas pluviais, baixo escoamento superficial e alta taxa
de evapotranspiragdo. Trata-se, portanto, da categoria mais favoravel a qualidade
ambiental urbana, por conservar fung¢des ecoldgicas essenciais a regulagao climatica
e a drenagem natural.

A comparacgao dos resultados obtidos com os paradmetros de Nucci et al.
(2014) e do planejamento paisagistico alemao revela uma propor¢ao préxima ao ideal
de 40% para areas nao edificadas. Contudo, a fragmentacéo das areas vegetadas e
a pressao do adensamento urbano, sobretudo nas regides sul e sudoeste do bairro,
sugerem a necessidade de maior protegao das faixas de mata ciliar e das zonas de
varzea. Essas areas desempenham papel estratégico na contengdo da expansao
urbana e na manutencgao dos servigos ecossistémicos locais, devendo ser priorizadas

em politicas de planejamento municipal e educagdo ambiental comunitaria.

4.2.3 Analise dos resultados da Carta da Cobertura da Terra

A analise dos indices de Qualidade Ambiental Urbana (QAU) derivados da
Carta de Cobertura da Terra revela um cenario urbano heterogéneo, no qual
coexistem areas de fragilidade ambiental e espagos de alto potencial ecolégico. O
bairro Cristo Rei apresenta indicadores claros de comprometimento ambiental,

resultantes da impermeabilizagdo intensa do solo, da escassez de vegetagédo nas
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areas residenciais e da ocupacido crescente de zonas ambientalmente sensiveis,
especialmente nas margens do rio Cuiaba.

Entretanto, a presenga de amplas areas néao edificadas (39%), com vegetacao
arborea e arbustiva, constitui um ativo ambiental relevante, que pode ser aproveitado
para estruturar uma rede de infraestrutura verde urbana, conectando fragmentos
naturais e melhorando a resiliéncia do territério. Essa condigcdo abre oportunidade
para acgoes de planejamento sustentavel, voltadas a conservagao e a recuperagao de
areas verdes e a requalificacdo de espacos livres subutilizados.

A partir dos dados de quantificagao, observa-se que os espacos edificados
(34,02%) e o sistema viario (26,98%) totalizam mais de 60% da area do bairro,
configurando um ambiente altamente urbanizado, fragmentado e impermeabilizado.
Essa situacdo eleva o escoamento superficial das aguas pluviais, reduz a infiltragao
no solo e aumenta a vulnerabilidade a alagamentos e ilhas de calor. Por outro lado, a
proporgao significativa de areas vegetadas e nao edificadas, incluindo as ruas nao
pavimentadas, presentes em pequenas propor¢gdes, mas ainda assim presentes,
representam uma janela de oportunidade para o planejamento ambiental urbano,
sobretudo se forem integradas ao sistema viario e aos espagos residenciais.

A analise integrada indica que a melhoria da qualidade ambiental urbana
(QAU) depende de trés eixos fundamentais:

e Requalificagcdo dos espacos edificados, com adocdo de solucdes

baseadas na natureza e aumento da permeabilidade do solo;

e Protecao e manejo sustentavel dos espagos nao edificados, evitando sua

ocupacgéo irregular e promovendo o uso publico e comunitario;

e Reestruturagdo do sistema viario, incorporando arborizagdo, drenagem

sustentavel e mobilidade ativa.

Portanto, o cenario do bairro Cristo Rei reflete um desequilibrio moderado,
mas também grande potencial de reverséo, desde que as intervengdes urbanas sejam
orientadas por principios de sustentabilidade e integracdo ecolégica. A Carta de
Cobertura da Terra demonstra a necessidade de um planejamento urbano
ambientalmente sensivel, que reconhega o papel estratégico da vegetacdo e da
permeabilidade do solo na promog¢ao da qualidade de vida e da resiliéncia climatica

em Varzea Grande.
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4.3 ANALISE CRUZADA DAS CARTAS DE USO E OCUPAGAO E CARTA DE
COBERTURA DA TERRA

A analise cruzada entre a Carta de Uso e Ocupacgao do Solo (CUOS) e a Carta
de Cobertura da Terra (CCT) constitui uma etapa fundamental para a compreenséo
integrada da dinamica ambiental e urbana do bairro Cristo Rei. Essa abordagem tem
como obijetivo correlacionar a fungéo de uso do territério com a materialidade da sua
cobertura, buscando identificar ndo apenas onde e como o espaco urbano é ocupado,
mas também de que maneira essa ocupacao repercute sobre a qualidade ambiental
e o equilibrio ecolodgico local.

De acordo com Liberti e Nucci (2018), a leitura conjunta dessas duas
dimensdes — uso e cobertura — & essencial para reduzir imprecisdes analiticas e
evitar o mascaramento de informacgdes que ocorrem quando as variaveis sao tratadas
isoladamente. A integracdo permite revelar situagdes de conflito ambiental, como
areas urbanizadas com baixa permeabilidade e auséncia de vegetacédo, bem como
oportunidades de recuperacao ecolégica em zonas subutilizadas. Assim, a leitura
cruzada oferece um retrato mais fiel das interagdes entre o ambiente construido e o
ambiente natural, condicdo indispensavel para orientar politicas publicas de

planejamento urbano e ambiental.

Observa-se nos trabalhos sobre qualidade ambiental urbana um notdrio
consenso em relagao a importancia de se considerar o uso e a cobertura da
terra nas analises e avaliagdes. Entretanto, nota-se uma certa escassez de
producdes cientificas nessa area que considerem as duas analises (uso e
cobertura da terra) associadamente e em escala de detalhe (Liberti; Nucci,
2018, p. 62).

Essa constatacao reforgca a relevancia da presente analise, uma vez que o
cruzamento entre o uso e a cobertura da terra amplia a capacidade interpretativa sobre
o territério urbano, especialmente quando aplicado em escala local. No caso do bairro
Cristo Rei, essa metodologia permite compreender como as formas de ocupagao
(residencial, comercial, industrial e institucional) se articulam com as condi¢des fisicas
do solo e da vegetacao, revelando padrbes de adensamento, impermeabilizagéo e

degradagao ambiental que n&o seriam perceptiveis em analises isoladas.
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Ao integrar fungéo e estrutura, o estudo alcanga uma leitura mais precisa da
qualidade ambiental urbana, oferecendo subsidios técnicos para a gestdo municipal e
para a formulagao de estratégias de planejamento ambientalmente orientado, voltadas

a sustentabilidade e a resiliéncia do espago urbano.
4.3.1 Procedimentos metodolégicos e integragao das cartas

A integracéo das cartas foi realizada a partir da correspondéncia tematica e
estrutural entre as suas respectivas legendas e indices. Enquanto a Carta de Uso e
Ocupacéao do Solo identifica os diferentes tipos de uso — residencial, comercial, de
servicos e industrial — e expressa a intensidade de ocupacao e o potencial de impacto
antropico, a Carta de Cobertura da Terra descreve os elementos fisicos da superficie,
como vegetagcdo, impermeabilizagdo, solo exposto e edificagbes, permitindo uma
leitura mais detalhada das condi¢gdes ambientais do territério.

Para possibilitar a correlagdo, harmonizaram-se os dados de ambas as cartas
e selecionaram-se quatro indicadores-sintese, considerados representativos da
Qualidade Ambiental Urbana (QAU):

e Permeabilidade do solo, como medida da capacidade de infiltragcdo e
drenagem;

e Presenca e qualidade da vegetacao, associada a regulagdo microclimatica
e a biodiversidade;

¢ Densidade construtiva, que expressa a intensidade de uso e pressao sobre
0S recursos;

e Atividades potencialmente poluentes, que indicam riscos e vulnerabilidades
ambientais.

Cada indicador foi analisado qualitativamente e espacializado a partir do
cruzamento entre classes equivalentes nas duas cartas, permitindo observar tanto a
coincidéncia quanto as divergéncias entre o uso urbano e a cobertura real da

superficie.
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4.3.2 Importancia dos indicadores integrados

Os indicadores selecionados ndo apenas descrevem o territério, mas também

traduzem processos ambientais em curso:

e A permeabilidade do solo revela o grau de transformagao fisica da
paisagem, indicando se a urbanizagao comprometeu os fluxos naturais de
drenagem e recarga hidrica. Solos altamente impermeaveis reduzem a
infiltragdo da agua e aumentam o escoamento superficial, favorecendo
alagamentos e erosodes.

e A presenca de vegetacgao, seja nativa ou introduzida, exerce papel central
na regulacao térmica e no equilibrio ecoldgico, atuando como filtro de
poluentes, regulador do microclima e suporte para a fauna urbana. A
analise conjunta das cartas permite diferenciar vegetacao ecologicamente
funcional (como fragmentos de mata ciliar) daquela ornamental (gramados
ou jardins em areas residenciais), que possuem baixo valor ambiental.

e A densidade construtiva relaciona-se a morfologia urbana e reflete a
intensidade da ocupacao. Altas densidades tendem a estar associadas a
impermeabilizagao, a verticalizacado e a redugao de areas livres, enquanto
baixas densidades podem indicar expansao urbana dispersa, com alto
consumo de solo e infraestrutura.

e As atividades potencialmente poluentes constituem um indicador de
vulnerabilidade ambiental. Mesmo quando regulares, comércios de médio
e grande porte, oficinas e industrias representam riscos ao solo, ao ar e a
agua devido a geracdo de residuos, emissdes e ruidos. A localizagao
dessas atividades em relagao as areas sensiveis — como fragmentos de
vegetacdo e margens de corpos hidricos — é importante para o

diagndstico ambiental.
4.3.3 A légica da analise cruzada

O cruzamento entre as duas cartas permite ultrapassar a leitura descritiva de

cada uma e alcangar uma compreensao relacional. A Carta de Uso e Ocupacao do
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Solo mostra “o que se faz” no territério — suas fungdes e intensidades —, mas nao
revela como essas atividades estao estruturadas fisicamente. Ja a Carta de Cobertura
da Terra mostra “como é” o territorio — sua superficie e materialidade —, mas nao
identifica a fungao urbana associada.

Ao integra-las, é possivel compreender onde as fungdes urbanas interferem
positivamente ou negativamente na qualidade ambiental. Por exemplo, areas
residenciais com vegetacdo adjacente contribuem para a qualidade ambiental,
enquanto setores comerciais ou industriais com superficies impermeaveis e sem
cobertura verde representam focos de degradagdo ambiental e aumento da
temperatura superficial.

Essa leitura integrada também corrige distorgdes: uma area classificada como
“residencial” pode abrigar densos patios cimentados sem vegetacdo, enquanto uma
area “ndo edificada” pode, na pratica, ser um terreno baldio degradado. A analise
cruzada, portanto, refina o diagndstico, distinguindo a fungdo urbanistica do

desempenho ambiental real.
4.3.4 Indicadores e parametros de correlagao

Com base nessa metodologia, foram definidos os parametros de correlagao
ambiental apresentados no Quadro 4.5, que sintetizam os efeitos positivos e negativos
de cada indicador sobre a qualidade ambiental urbana.

Esses pardmetros nortearam a construcdo da Tabela 4.5 — Resultados dos
Parametros x Cartas de Qualidade Ambiental Urbana, na qual se quantificam as areas
e 0s percentuais correspondentes a cada indicador. A tabela integra os resultados
obtidos nas cartas tematicas, permitindo identificar as zonas de equilibrio ambiental,
onde ha coexisténcia de permeabilidade, vegetacédo e baixa densidade, e as zonas
criticas, caracterizadas por impermeabilizagcdo, auséncia de cobertura verde e alta
concentracao de usos poluentes.

Essa etapa de analise marca a transi¢c&o entre a leitura cartografica descritiva
e a interpretacdo ambiental integrada, oferecendo uma base soélida para discutir, nas
segOes seguintes, as implicagdes territoriais, as vulnerabilidades e as possibilidades

de mitigacao e recuperacgao da qualidade ambiental urbana do bairro Cristo Rei.
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Quadro 4.5 - Parametros de busca para definicdo qualidade ambiental Bairro Cristo Rei.

Relagédo com a Qualidade Ambiental Urbana
Impacto
Indicador
Positivo Negativo
Quanto maior a Quanto menor a permeabilidade,
permeabilidade, maior a menor a capacidade de
Permeabilidade do solo capacidade de infiltracao, infiltracdo, maior o risco de
menor o risco de enchentes e enchentes e menor a recarga
maior a recarga dos aquiferos. dos aquiferos
Presenca atua na regulacao Falta atua na regulagéo térmica,
Presenca de vegetagio térmica, r’qelhora a qua_lidade p_io_rangio a quglid_ade c_io ar,
do ar, abriga biodiversidade, diminuindo a biodiversidade,
contribui a estética urbana. desqualifica a estética urbana.
Baixa densidade pode facilitar a Alta densidade pode gerar
permeabilidade, diminuicdo de adensamento,
Densidade construtiva indices de ilhas de calor e impermeabilizacéao, ilhas de
aumentar ventilagdo natural. | calor e menor ventilagdo natural
(se escasso) (se excessiva).
Auséncia de Industrias, trafego Industrias, trafego intenso e
. . intenso e uso de substancias uso de substancias quimicas
Atividades potencialmente - L . ! L
poluentes quimicas dlrrjlnuem risco de elevam risco de cor]tamlnagao
contaminagéo do ar, solo e do ar, solo e agua.
agua.

Fonte: Autora, 2025.

A leitura integrada da Carta de Uso e Ocupagédo do Solo (CUOS) e da Carta
de Cobertura da Terra (CCT) constitui uma etapa essencial para compreender a
dindmica urbana e ambiental do bairro Cristo Rei, permitindo correlacionar as fungoes
de uso do solo com as condigbes reais de cobertura e estrutura paisagistica. Essa
abordagem combinada possibilita identificar ndo apenas como o espago urbano é
utilizado, mas também como ele se materializa e interage com os sistemas naturais,
destacando zonas de conflito, equilibrio ou degradagdo ambiental.

De acordo com Liberti e Nucci (2018), a leitura conjunta dessas duas
dimensdes — uso e cobertura — € indispensavel para reduzir imprecisées e evitar o
mascaramento de informagcbes que ocorre quando as variaveis sio analisadas
isoladamente. A CUOS permite compreender as intengcdes e funcdes urbanas
atribuidas ao territorio (habitar, produzir, circular), enquanto a CCT revela a expressao
fisica e ecologica dessas fungdes — sua materialidade, permeabilidade, vegetacgéo e
ocupacao efetiva do solo. Assim, ao cruzar as duas cartas, € possivel visualizar como
as formas de ocupacgao impactam diretamente a qualidade ambiental e o equilibrio

ecoldégico local.
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Essa integracdo se torna particularmente relevante em areas com
urbanizagao consolidada, como o Cristo Rei, onde o tecido urbano ja apresenta forte
presenca edificada, mas ainda conserva por¢des de vegetagao e espacos livres que
funcionam como remanescentes ambientais urbanos. Nesses contextos, as
discrepancias entre o0 uso e a cobertura da terra ndo indicam apenas diferencas de
classificagao cartografica, mas também contrastes reais entre a fungdo urbana e a
funcao ecoldgica dos espacos.

A seguir, sao discutidos os resultados obtidos a partir da analise cruzada dos
quatro principais parametros ambientais — permeabilidade do solo, presenca de
vegetacgao, densidade construtiva e atividades potencialmente poluentes — conforme

os dados sintetizados no Quadro 4.5:

e Permeabilidade do solo

A permeabilidade constitui o primeiro indicador-chave para avaliar o
desempenho ambiental urbano, pois regula os processos de infiltragdo das aguas
pluviais, recarga dos lengois freaticos e controle do escoamento superficial.

Na CCT, identificou-se que 51,71% da area total do bairro ainda mantém algum
nivel de permeabilidade, distribuida entre vegetacdo em espagos nao edificados
(35,07%) e vegetagao adjacente a edificacbes (16,64%). Esse resultado expressa a
presenca significativa de superficies vegetadas, que desempenham papel importante
na mitigacao dos efeitos das ilhas de calor e na regulagao hidrica local.

Entretanto, ao observar a CUQOS, o indice cai para 24,03%, uma redugao
expressiva que reflete a prevaléncia do uso urbano consolidado sobre as condi¢des
naturais do solo. Essa diferenga revela que boa parte da vegetagcdo mapeada na
cobertura da terra esta associada a jardins, quintais e pequenas areas verdes intra-
lote, que, embora possuam valor micro ambiental, ndo garantem a mesma
funcionalidade ecoldgica das areas permeaveis continuas.

Assim, pode-se afirmar que o bairro mantém potencial de infiltragdo moderado,
porém ameacado pelo adensamento e pela crescente impermeabilizacdo do solo —
especialmente nas por¢cdes centrais e sudoeste, onde se concentram 0s usos

residenciais e comerciais de maior densidade.
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e Presenca de vegetacao

A presenca e a qualidade da vegetacao sado determinantes para o conforto
térmico, a biodiversidade urbana e a qualidade do ar. Os resultados demonstrando
uma diferenga substancial entre as duas cartas: enquanto a CCT registra 51,71% de
areas com cobertura vegetal (somando espacos edificados e ndo edificados), a CUOS
apresenta apenas 24,03%.

Esse contraste decorre do fato de que o mapeamento de uso do solo, ao
classificar os lotes a partir de sua fungado predominante, tende a ocultar a presenca de
por¢cdes vegetadas inseridas em areas urbanizadas. A Carta de Cobertura da Terra
(CCT), por sua vez, ao adotar uma leitura voltada aos elementos fisicos do territorio,
torna visiveis essas areas, ainda que pequenas e dispersas.

Do ponto de vista ambiental, a analise espacial indica que a vegetagdo mais
densa e continua se concentra nas classes 2.1 e 2.2, localizadas principalmente nas
porcdes norte e leste do bairro. Essas classes correspondem a fragmentos arbéreos,
mosaicos de vegetagdo arbéreo-arbustiva e faixas de mata ciliar associadas ao rio
Cuiaba, que contribuem para a regulagao térmica e hidrica do espago urbano e para
a manutencao de habitats locais.

Por outro lado, a vegetagao associada a edificagdes, embora mais fragmentada
e antropica, cumpre importante fungcdo microclimatica e estética, sendo fundamental
para o bem-estar dos moradores e a redugdo das temperaturas locais. A analise
demonstra a necessidade de integracdo entre vegetacado espontanea e planejada,
com politicas de arborizagdo e manejo que reforcem a conectividade ecolégica entre

as areas verdes existentes.

e Densidade construtiva

A densidade construtiva expressa o grau de ocupacao e verticalizagdo do solo
urbano. Na CUOS, esse indicador atinge 48,99% da area total, apresentando o
predominio de usos residenciais, comerciais e industriais de média e alta intensidade.
Ja na CCT, a proporgéao de areas edificadas é de 34,02%, pois a metodologia de
cobertura distingue a edificagdo das areas livres do lote.

A comparacéao revela que o bairro apresenta alta densidade e consolidagéo

urbana, sobretudo na porgao central e sudoeste, caracterizadas por conjuntos
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residenciais e pequenos empreendimentos comerciais. Essa concentragao reduz as
areas de infiltragao, eleva a temperatura superficial e intensifica 0 consumo energético
— configurando um ambiente urbano vulneravel a formacgao de ilhas de calor.
Entretanto, a presenga de vegetagcdo remanescente nas bordas do bairro
demonstra potencial para contrabalancar parcialmente os impactos do adensamento,
caso sejam adotadas estratégias de integragdo entre o sistema viario e os espagos
livres (como corredores verdes e areas de drenagem natural). Assim, a densidade
construtiva, quando planejada de forma equilibrada, pode coexistir com altos niveis
de qualidade ambiental — o desafio é a gestdo morfolégica e ecoldgica dessa

ocupacao.

e Atividades potencialmente poluentes

A analise das atividades potencialmente poluentes indica que a CUQOS
apresenta 48,99% da area associada a usos de médio e grande porte — como
comercios, oficinas, servigos de transporte e pequenas industrias —, enquanto a CCT
registra 34,02%, equivalente a superficie edificada total.

Essas atividades concentram-se ao longo dos principais eixos viarios,
reforcando o padrao linear de urbanizacéao tipico de bairros mistos. Embora muitas
operem de forma regular, seu impacto ambiental € consideravel: emissao de ruidos e
gases, descarte inadequado de residuos e impermeabilizagdo acentuada do solo.

Tais resultados apontam para a necessidade de politicas publicas voltadas a
gestao ambiental das atividades econdmicas, com énfase no controle de emissdes,
tratamento de efluentes e adogéo de solugdes baseadas na natureza (SbN) — como
barreiras vegetadas, jardins filtrantes e pavimentos drenantes — capazes de reduzir
a carga poluente e melhorar a qualidade do ambiente urbano.

De modo geral, a analise integrada das duas cartas demonstra que o bairro
Cristo Rei apresenta um quadro de urbanizagao consolidada, com densidade elevada
e significativa presséo sobre o meio fisico. Apesar disso, mantém estoques relevantes
de vegetagcdo e permeabilidade, distribuidos de forma fragmentada, mas ainda
capazes de sustentar processos ecoldgicos urbanos.

A soma das areas edificadas (34,02%) e do sistema viario (26,98%) resulta
em mais de 60% da superficie total impermeabilizada, configurando um cenario de
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forte artificializacdo do solo e consequente aumento de riscos ambientais, como
alagamentos, ilhas de calor e perda da biodiversidade.

Por outro lado, os 39% de espacgos nao edificados constituem uma janela
estratégica para o planejamento ambiental, podendo ser convertidos em corredores
verdes, parques lineares e areas de infiltracdo. O desafio, portanto, é transformar essa
vegetacao residual em infraestrutura ecoldgica continua, articulada ao tecido urbano
e as areas de uso consolidado.

Dessa forma, a leitura cruzada das cartas revela tanto as fragilidades
ambientais do bairro — decorrentes da impermeabilizacdo e da densidade construtiva
— quanto as oportunidades de regeneragcdo e requalificagdo ambiental. Essas
informagdes subsidiam o planejamento territorial e paisagistico, orientando agdes
voltadas a ampliacdo da permeabilidade, ao manejo da vegetagcdo urbana e ao
controle de atividades potencialmente poluentes.

A seguir, a Tabela 4.5 — Resultados dos Parametros x Cartas de Qualidade
Ambiental Urbana sintetiza quantitativamente os achados dessa analise integrada,
permitindo visualizar, de forma comparativa, como cada parametro se manifesta em
ambas as cartas e qual sua implicagado para a qualidade ambiental do bairro Cristo
Rei.
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Tabela 4.5- Resultados dos Parametros x Cartas Qualidade Ambientais Urbana do Bairro Cristo Rei/2025.

Indicador

Carta Uso e ocupacgao do solo

Carta Cobertura da terra

% da area indice Representacao % da area Classificagao Representacao
Areas com Edificacdes de variados
- ) Areas com vegetagao CLASSE portes com vegetagao adjacentes e
Permeabilidad 24,03% QA+T, QA-O, (legenda: todos os tons de 51,71% 1.1/1.3/1.5/1.7/2.1/2. areas vegetadas com variados
e do solo QA-1, QA-2 .
verde) 2/2.3 portes vegetativas
Areas com Edificacdes de variados
Areas com vegetagdo CLASSE portes com vegetagao adjacentes
[ . H
Presenca de . QA+1. QA0, (legenda: todos os tons de 16,64% 1.1/1.3/1.5/1.7 (legenda: hachuras listradas
= 24,03% verdes)
vegetagao ' QA-1, QA-2 verde) ; :
Areas vegetadas com variados
CLASSE . )
35,07% portes vegetativas (legenda: todos
2.1/2.2/12.3
os tons de verde)
Residéncias, Con;.
QA-3, QA-4, e P
Densidade QA-5, QA-6, hpaet;qltja:r;%nar#é%ci);n nggc?ee CLASSES
. o QA-7, QA-8, A ] 34,02% 1.1/1.2/1.3/1.4/1.5/1. Todas as areas edificadas
construtiva 48,99% porte e industrias (legenda:
QA-9, QA-10, . 6/1.7/1.8
QA-11. QA-12 cores diferentes dos tons
’ verdes)
Residéncias, Con;.
QA-3, QA-4, e P
Atividades QA-5, QA-6, hpaeﬂha:r;%”?#’é%‘i’c”“zrggcf: CLASSES
potencialment o QA-7, QA-8, A . o 1.1/1.2/1.3/1.4/1.5/1. Todas as areas edificadas
epoluentes | *399% | qag'qa-1o, | PoTe e Mdusttas fegenda: ) - 34,02% 6/1.7/1.8
QA-11, QA-12

verdes)

Fonte: Autora, 2025.

176



PPg UNIVAG
PROGRAMA DE POS GRADUAGAO STRICTO R —_— =
SENSU EM Centro Universitario

A analise cruzada entre as cartas de uso e ocupacdo do solo e de cobertura
da terra permitiu compreender de forma integrada as dindmicas territoriais e
ambientais do bairro Cristo Rei, revelando um territério marcado por contrastes entre
0 avango da urbanizagao e a persisténcia de areas com potencial ecoldgico relevante.

Os resultados demonstram que, embora a expansio urbana tenha promovido
um processo de impermeabilizagao expressiva do solo — com mais de 60% da area
total ocupada por edificagbes e vias —, ainda subsistem manchas vegetadas
continuas e intersticiais capazes de sustentar fungdes ambientais importantes, como
a infiltragdo de aguas pluviais, a regulagéo térmica e a manutengao da biodiversidade.

A discrepancia entre os indices de permeabilidade e vegetagao observados
nas duas cartas demonstram a complexidade do ambiente urbano contemporaneo:
areas classificadas como edificadas podem, simultaneamente, conter elementos
naturais significativos, cuja fungcdo ambiental & frequentemente negligenciada pelo
planejamento convencional. Essa constatagdo reforca a necessidade de adotar
abordagens mais integradas de analise, que considerem simultaneamente uso,
cobertura e desempenho ambiental do solo urbano.

Do ponto de vista da qualidade ambiental urbana, o bairro apresenta uma
condicdo moderadamente equilibrada, embora com tendéncia de declinio caso nao
sejam implementadas medidas corretivas.

A vegetacao existente, ainda que relevante em termos percentuais mostra-se
fragmentada, pouco conectada e, em muitos casos, limitada a pequenos quintais ou
faixas marginais de protegdo ambiental. Por outro lado, o predominio das classes
associadas a densidade construtiva e as atividades potencialmente poluentes revela
pressdes crescentes sobre 0s recursos naturais locais, exigindo planejamento e
regulagdo mais efetivos por parte do poder publico.

Essas constatacdes indicam que o bairro Cristo Rei se encontra em um ponto
de inflexdo ambiental: o territério possui tanto as condicbes minimas de suporte
ecolégico quanto os riscos tipicos de uma urbanizagcdo adensada e fragmentada. A
manutengdo e ampliagdo das areas permeaveis, a integracdo das manchas verdes
remanescentes e a requalificacdo ambiental do sistema viario representam diretrizes

fundamentais para assegurar maior equilibrio entre as fungdes urbanas e ecoldgicas.
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Assim, a analise comparativa das duas cartas destaca que o planejamento da
paisagem deve assumir papel central nas estratégias de ordenamento territorial,
atuando nao apenas na conservagao de areas naturais, mas também na
renaturalizacdo dos espacos urbanos consolidados. Essa perspectiva, fundamentada
em principios de resiliéncia e sustentabilidade, permitira orientar o desenvolvimento
futuro do bairro Cristo Rei em conformidade com uma agenda de qualidade ambiental

urbana voltada ao bem-estar social e a integridade ecolégica do territério.

4.4CONTRIBUIGOES DO ESTUDO PARA O PLANEJAMENTO E A QUALIDADE
AMBIENTAL URBANA

A andlise integrada das cartas de uso e ocupacéao do solo e de cobertura da
terra no bairro Cristo Rei, em Varzea Grande (MT), permitiu compreender a complexa
relagdo entre o processo de urbanizacao e a qualidade ambiental urbana, revelando
um territério em transformacgao, marcado tanto por fragilidades ambientais estruturais
quanto por potencialidades ecolégicas e sociais.

Com base nesse diagnéstico, este estudo oferece contribuigdes analiticas e
metodoldgicas que podem subsidiar o planejamento urbano e ambiental municipal,
orientando politicas publicas e estratégias de manejo territorial voltadas a
sustentabilidade e a melhoria da qualidade de vida. A seguir, destacam-se as

principais diregdes interpretativas e propositivas resultantes da pesquisa.
4.4.1 Leitura interpretativa dos resultados

O cruzamento das informagdes entre as duas cartas revelou um desequilibrio
ambiental moderado, caracterizado por:

o Alta impermeabilizagcdo do solo (mais de 60% da area total somando
edificagdes e sistema viario);

« Vegetacdo fragmentada, concentrada em bordas e areas de varzea;

o Densidade construtiva elevada, principalmente nas por¢des centrais e
sudoeste;

o E atividades potencialmente poluentes ligadas a comércios, oficinas e

transportes urbanos, residéncias e conjuntos habitacionais.
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Apesar dessas fragilidades, o territorio apresenta estoques ambientais
relevantes, sobretudo nas faixas de vegetacéo riparia e nas areas de baixa densidade
construtiva, que desempenham fungdes ecoldgicas essenciais para o equilibrio do
sistema urbano.

Essas areas — hoje dispersas e desarticuladas — podem funcionar como
nucleos estruturantes de uma rede de infraestrutura verde, capaz de conectar
fragmentos vegetados, aumentar a permeabilidade e reduzir os efeitos das ilhas de
calor. O fortalecimento dessas conexdes € a principal contribuicdo pratica e

estratégica derivada do presente estudo.

4.4.2 Contribuigdoes metodolégicas

Do ponto de vista metodoldgico, o trabalho refor¢ca a relevancia da analise
cruzada entre o uso e a cobertura da terra como instrumento técnico de leitura
ambiental urbana. Essa integragao permite:

e I|dentificar incoeréncias entre a fungcdo declarada do solo (uso) e sua

condigao real (cobertura);

e Reconhecer zonas criticas de baixa permeabilidade e alto adensamento;

e E propor agbes territoriais especificas, baseadas em parametros

quantificaveis e espacialmente localizados.

A metodologia aplicada demonstrou que a escala de detalhe (1:14.000) é
suficientemente precisa para captar as microestruturas urbanas que influenciam a
qualidade ambiental, como quintais, calgadas, faixas de vegetagcéo e pequenas areas
livres — elementos frequentemente ignorados em levantamentos convencionais.

Assim, o estudo reafirma a importancia de articular dados quantitativos e
qualitativos, combinando a leitura cartografica com observagdo de campo e
interpretacéo visual, a fim de construir um diagndstico ambiental mais completo e

territorialmente situado.
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4.4.3 Diretrizes e proposicoes estratégicas

Com base nas fragilidades identificadas e nas potencialidades

diagnosticadas, propdem-se diretrizes gerais para orientar o planejamento ambiental

urbano no bairro Cristo Rei e, em perspectiva, para o conjunto do municipio de Varzea

Grande:

Ampliacéo da infraestrutura verde urbana, com implantagao de corredores
ecoldgicos e pragas arborizadas, priorizando areas de contato entre zonas
edificadas e remanescentes vegetados.

Requalificacdo das areas impermeabilizadas, incentivando o uso de
pavimentos drenantes, jardins de chuva, telhados verdes e sistemas de
drenagem sustentavel (SUDS).

Arborizacado das vias principais e secundarias, com selecao de espécies
nativas adequadas ao clima e solo locais, de modo a melhorar o conforto
térmico e reduzir a poluicdo atmosférica.

Gestdo comunitaria de espacos livres, estimulando a participagao da
populagdo na manutencao de areas verdes, hortas urbanas e pracgas
publicas.

Controle e mitigacao das atividades potencialmente poluentes, por meio
de licenciamento ambiental rigoroso e incentivo a adogao de tecnologias
limpas e processos produtivos sustentaveis.

Educacado ambiental territorializada, voltada a valorizagdo da paisagem
local e a corresponsabilidade da comunidade no cuidado com o ambiente

urbano.

Essas agdes, articuladas entre si, configuram uma estratégia de planejamento

da paisagem, cujo objetivo € integrar o tecido urbano ao seu substrato ecolégico,

promovendo equilibrio entre densidade, permeabilidade e vegetagao.

4.4.4 Consideragoes finais do capitulo

A partir dos resultados alcangados, torna-se evidente que a qualidade

ambiental urbana ndo € apenas um atributo fisico, mas um reflexo da interagc&o entre
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sociedade, espaco e natureza. O bairro Cristo Rei sintetiza as tensdes tipicas das
cidades brasileiras médias: a urbanizagao acelerada, a pressao sobre 0s recursos
naturais e a persisténcia de areas ambientalmente estratégicas.

A contribuicdo central deste estudo reside na demonstracédo de que a leitura
combinada de uso e cobertura da terra, apoiada em parametros ambientais objetivos,
€ capaz de gerar diagnésticos precisos e propositivos, transformando-se em uma
ferramenta eficaz para planejar territérios mais resilientes, sustentaveis e socialmente
justos.

Em perspectiva regional, os resultados obtidos no bairro Cristo Rei podem ser
replicados e adaptados a outros setores urbanos de Varzea Grande, orientando
politicas publicas que integrem gestdo ambiental, ordenamento territorial e inclusao
social. Assim, este trabalho se consolida como uma contribuicdo metodoldgica e
técnica para a construgdo de cidades ambientalmente equilibradas e sensiveis as

dindmicas do territorio.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A presente pesquisa teve como proposito central avaliar a Qualidade
Ambiental Urbana (QAU) do bairro Cristo Rei, localizado no municipio de Varzea
Grande (MT), por meio da analise individual, mas integrada do uso e ocupagao do
solo, Nucci et al. (2017; 2019) e da cobertura da terra, Nucci, Ferreira e Valaski (2014),
com base nos resultados alcangados de Liberti e Nucci (2018).

Partiu-se do pressuposto de que € possivel, a partir da espacializacdo de
atributos ambientais e do uso de tecnologias acessiveis, como os Sistemas de
Informagdes Geograficas (SIG) e técnicas de interpretagdo visual, realizar um
diagndstico territorial preciso da qualidade ambiental urbana, correlacionando os
padrdes de uso e cobertura da terra com os niveis de degradagdo ou preservagao
ambiental.

No Capitulo 1, foram discutidos os fundamentos teodricos da qualidade
ambiental urbana, contextualizando o tema dentro dos debates contemporaneos
sobre planejamento urbano, sustentabilidade e ecologia da paisagem. Essa discussao
permitiu compreender que a paisagem urbana é resultado da interagcdo entre o
ambiente natural e as praticas sociais e econOmicas, e que as transformacodes
espaciais refletem diretamente as desigualdades e contradi¢des da cidade brasileira
contemporanea. O bairro Cristo Rei, como recorte empirico, representa um exemplo
claro dessas dinadmicas, marcado pela expansdo periférica, pela segregacéo
socioespacial e pelos conflitos entre o uso intensivo do solo e a preservagao
ambiental.

O Capitulo 2 apresentou a metodologia e os procedimentos técnicos que
nortearam o estudo. A elaboracdo das cartas de Uso e Ocupacgao do Solo e de
Cobertura da Terra foi realizada a partir da interpretagcdo analdégica manual, em
substituicdo aos processos automatizados, o que possibilitou maior precisao na leitura
morfolégica e ambiental do territério. Essa escolha metodoldgica se justifica pela
necessidade de tornar o diagndstico mais acessivel e compreensivel também para o
publico ndo técnico, valorizando o potencial de participagdo comunitaria na leitura e
reconhecimento da qualidade ambiental urbana — um dos principios defendidos por

Nucci (2021). A pesquisa, assim, procurou equilibrar o rigor técnico com a dimensao
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humanista e educativa, destacando que a percepc¢éo e o envolvimento da populacéo
sdo indispensaveis a gestao ambiental local.

No Capitulo 3, foi apresentado o estudo de caso do bairro Cristo Rei,
destacando-se seu processo de crescimento urbano, suas caracteristicas fisico-
ambientais e sociais, e suas principais fragilidades. O bairro configura-se como uma
area densamente ocupada, com predominio de uso residencial e comercial, calgadas
estreitas, baixa arborizagéo e presenca significativa de superficies impermeaveis.

As analises demonstraram a segregagao socioespacial e ambiental que atinge
a populagao local, a qual, muitas vezes, ocupa areas de risco ou de fragilidade
ambiental, inclusive zonas de protecdo permanente (APPs) situadas nas margens do
Rio Cuiaba e da Alameda Varzea Grande. Esse quadro expressa um tipo de
urbanizagao tipica das cidades meédias brasileiras, nas quais a caréncia de
planejamento participativo e a pressdo imobiliaria acabam intensificando os
desequilibrios ambientais.

O Capitulo 4 consolidou as analises quantitativas e qualitativas a partir do
cruzamento das cartas tematicas. O diagndstico revelou que aproximadamente
metade da area total do bairro (48,99%) esta ocupada por edificagdes, enquanto
apenas cerca de 35% apresentam cobertura vegetal efetiva. Essa diferencga indica um
processo de impermeabilizacio crescente, que compromete a permeabilidade do solo
e a drenagem natural das aguas pluviais, elevando os riscos de alagamentos e
contribuindo para o aumento das temperaturas locais. Por outro lado, observou-se que
o bairro ainda conserva areas vegetadas remanescentes, especialmente em torno de
fundos de vale e margens de cursos d’agua, as quais possuem potencial ecoldgico
significativo.

Tais fragmentos configuram oportunidades para o desenvolvimento de
infraestruturas verdes e para o planejamento da paisagem como ferramenta
estratégica de recuperacdo ambiental e qualificagdo urbana.

A andlise cruzada permitiu identificar, ainda, como as atividades
potencialmente poluentes — ligadas ao comércio, a industria e a logistica —
interferem na qualidade ambiental e aumentam as desigualdades territoriais. Essa

constatacao reforgca a necessidade de integragao entre politicas publicas urbanas e
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ambientais, de modo que o desenvolvimento econédmico ndo ocorra em detrimento da
saude ambiental e da qualidade de vida da populagao.

Do ponto de vista metodoldgico, o estudo confirmou a eficacia e a simplicidade
operacional do método de Nucci e colaboradores, especialmente em contextos locais
com limitagdes de dados geoespaciais e técnicos. A escolha pela interpretagao visual
e manual mostrou-se apropriada para captar as singularidades da paisagem urbana e
as micro variacdes do uso do solo, revelando-se um instrumento replicavel e de baixo
custo para outros municipios brasileiros.

Contudo, também foram identificadas limitagbes importantes, sobretudo
quanto a amplitude temporal da analise e a auséncia de participagao direta da
comunidade no processo de diagndstico. Considera-se que a inclusdo da percepgao
social e da leitura participativa poderia enriquecer a interpretacdo dos dados e conferir
maior legitimidade as propostas de manejo e requalificagdo urbana.

Do ponto de vista técnico e cientifico, a pesquisa contribui para o avango dos
estudos de qualidade ambiental urbana em escala local, demonstrando que a
articulacao entre uso e cobertura da terra constitui uma base sélida para compreender
os desequilibrios e potencialidades da paisagem urbana. Do ponto de vista social, a
investigacao reforca a necessidade de integrar conhecimento técnico e saberes
cotidianos, aproximando o planejamento ambiental da realidade das comunidades que
vivenciam o territério.

Conclui-se que a qualidade ambiental do bairro Cristo Rei se encontra em um
nivel intermediario, caracterizado por tendéncias positivas associadas a presenca de
fragmentos vegetais e tendéncias negativas ligadas a alta densidade construtiva e a
impermeabilizagdo do solo. O territério expressa, ao mesmo tempo, fragilidades
ambientais e potencialidades de requalificacdo, as quais podem ser exploradas por
meio de estratégias integradas de planejamento da paisagem, infraestrutura verde e
participacao social.

A experiéncia obtida nesta pesquisa esclarece que o planejamento urbano
ambientalmente orientado € ndo apenas viavel, mas indispensavel a construcao de
cidades mais sustentaveis, resilientes e socialmente justas. O fortalecimento das

politicas publicas locais, o incentivo a arborizacédo e a permeabilidade, o controle de
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atividades poluentes e o engajamento comunitario sdo medidas fundamentais para
reverter a atual tendéncia de degradacao ambiental e desigualdade territorial.

Em dJltima instancia, este trabalho reafirma que a cidade nao é apenas um
produto fisico do crescimento urbano, mas também uma expressao das relagdes
sociais e ecologicas que nela se estabelecem. Assim, compreender e planejar o
territério sob a lente da qualidade ambiental urbana € compreender, antes de tudo, a

propria vida urbana em sua complexidade e em sua possibilidade de transformacéo.
Recomendacgo6es para futuras pesquisas

O desenvolvimento desta pesquisa permitiu compreender, em profundidade,
a dinamica ambiental e urbana do bairro Cristo Rei, revelando ndo apenas suas
fragilidades estruturais, mas também as potencialidades para a requalificagdo e o
manejo sustentavel do territério. Entretanto, reconhece-se que o estudo, embora
consistente, abre espaco para novos questionamentos e aprimoramentos
metodoldgicos que podem ampliar o alcance e a aplicabilidade dos resultados aqui
obtidos, a exemplo de estudo em localidades onde as vias ndo asfaltadas
majoritariamente.

Em primeiro lugar, recomenda-se a ampliagdo da escala temporal e espacial
das analises, de modo a contemplar séries histéricas mais longas e integrar outros
bairros do municipio de Varzea Grande. Essa abordagem comparativa permitiria
compreender de maneira mais abrangente os padrdes regionais de degradacao e
preservacdo ambiental, bem como as inter-relagdes entre os diferentes setores
urbanos.

O uso de dados multitemporais, obtidos por sensoriamento remoto e imagens
de satélite de alta resolugao, pode contribuir para identificar com maior preciséo as
transformacdes da paisagem ao longo do tempo e avaliar a efetividade de politicas
publicas ja implementadas.

Em segundo lugar, recomenda-se a inclusdo de métodos participativos nos
futuros estudos sobre qualidade ambiental urbana. A participagdo da comunidade,
tanto na coleta quanto na interpretacéo dos dados, fortalece o carater democratico do

planejamento e amplia a legitimidade das agdes propostas. Oficinas de mapeamento
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participativo, caminhadas de reconhecimento e consultas publicas podem se tornar
instrumentos eficazes para traduzir o conhecimento técnico em acdes concretas de
gestao ambiental, promovendo o envolvimento direto dos moradores na construgao
de solugdes locais.

Outro aspecto importante a ser aprofundado é a integragcdo de novos
indicadores ambientais e sociais, complementando os parametros utilizados nesta
pesquisa (permeabilidade do solo, vegetagao, densidade construtiva e atividades
potencialmente poluentes). Indicadores como niveis de ruido, qualidade do ar,
conforto térmico, mobilidade urbana, acesso a areas verdes e vulnerabilidade social
podem enriquecer a analise e permitir uma visdo mais holistica da qualidade ambiental
urbana. Essa ampliagao contribuiria para alinhar os estudos futuros aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e as diretrizes das politicas nacionais de meio
ambiente e cidades sustentaveis.

Também se recomenda a incorporagao de técnicas de modelagem espacial e
estatistica, associadas aos Sistemas de Informagdes Geogréficas (SIG), que possam
quantificar relagdes de causa e efeito entre o uso do solo, a cobertura vegetal e as
variaveis socioecondémicas. Essa integracdo de dados geograficos e sociais pode
favorecer a criacdo de modelos preditivos de vulnerabilidade ambiental, uteis para a
prevencgao de riscos e para o planejamento urbano sustentavel.

Além dos aprimoramentos metodologicos, € fundamental que futuras
pesquisas busquem aprofundar a interface entre planejamento urbano e politicas
publicas ambientais. A aplicagao pratica dos diagnésticos gerados em estudos como
este depende de uma articulagdo efetiva entre as instancias administrativas
municipais e a sociedade civil. Assim, recomenda-se o estabelecimento de parcerias
interinstitucionais entre universidades, 6rgéos publicos e entidades comunitarias,
visando transformar os resultados académicos em instrumentos concretos de gestéao
territorial.

Assim, esta pesquisa sugere-se que o método aplicado — originalmente
formulado por Nucci e colaboradores — continue a ser testado, ajustado e atualizado
em diferentes contextos urbanos, de modo a incorporar as especificidades de cada

realidade local. Essa flexibilidade é essencial para que o0 método se consolide como
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ferramenta nacional de apoio ao planejamento urbano e ambiental, capaz de orientar
politicas publicas mais inclusivas, justas e sustentaveis.

Neste sentido, espera-se que esta pesquisa inspire novas investigacoes e
acdes voltadas a melhoria da qualidade ambiental urbana, reafirmando que o
conhecimento cientifico, quando aliado a participagao social e ao compromisso ético
com o territério, € um dos caminhos mais promissores para a construcado de cidades

mais equilibradas, resilientes e humanas.
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ANEXO 1- Exemplos de atividades e servigos para identificagdo da legenda do
uso da terra.

Classificagao e hierarquizacdo de usos do solo para determinacdo da qualidade
Ambiental urbana (NUCCI, et al. 2017):

QA = + 1 (Qualidade Ambiental = + 1) - Preservagdo e conservagao da natureza,
pesquisa, ecoturismo, educagcdo ambiental e recreacdo em contato com a natureza.
Exemplos: Unidades de Conservacdo da Natureza, tais como parques urbanos

destinados a conservacgao do patriménio ambiental e ao lazer.

QA = 0 - Espacos livres de edificacdo destinados a recreacdo ativa e passiva;
valorizagdo e salvaguarda dos bens de valor historico, artistico, arquitetonico,
arqueoldgico e paisagistico. Ex.: pragas, jardins, terrenos baldios.

QA = - 1 - Espacos edificados destinados a preservagao, valorizagéo e salvaguarda
dos bens de valor histérico, artistico, arquitetdnico, arqueoldgico e paisagistico e
espacgos publicos ou privados ocupados por clubes esportivos sociais; clubes de

campo e clubes nauticos.

QA = - 2 - Atividades econémicas compativeis com a manutengao e recuperagao dos
servicos ambientais por elas prestados, em especial os relacionados as cadeias
produtivas da agricultura e do turismo, de densidades demografica e construtiva
baixas. Ex.: atividades de pesquisa e educagdo ambiental, atividades de manejo
sustentavel (agroindustria, atividades agroflorestais, agropecuaria, dentre outras);

captacao de agua mineral/potavel de mesa.
QA = - 3 - Residencial: edificacoes de até 4 pavimentos.
QA = - 4 - Residencial: conjunto residencial acima de 4 pavimentos.

QA = - 5 (servigos de pequeno porte / lotagdo de até 100 pessoas) - Servigo publico
social de pequeno porte, local de reunido ou de eventos com lotagdao de até 100
pessoas; prestacdo de servigos pessoais e profissionais (liberais, técnicos ou

universitarios ou de apoio ao uso residencial) de ambito local, servicos de
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administracao e publicos. Ex.: bibliotecas, estabelecimentos destinados a educagéo e
cuidados infantis ou de alunos com necessidades especiais, unidades de saude e
assisténcia social de ambito local(ambulatério, laboratério de analises clinicas -
dentaria, médica, veterinaria), eletroterapia, home care, agéncias dos correios,
telefénica, cartérios, consulados, Delegacia de Ensino, Orgédos da Administracdo
Publica federal, estadual e municipal, Posto Policial, Servico Funerario entre outros;
cabeleireiros e outros tratamentos de beleza, caixas bancarias automaticas, fotografia,
lavanderias e tinturarias (ndo industriais), locagcéo de fitas de video, dvds, livros, etc.;
escritorios, consultorios e agéncias de representacao de negocios em geral, agéncia
bancaria, agéncia de empregos, de entregas de encomendas, de passagens e
turismo, imobiliaria, escritérios em geral, copiadoras, manutencéao predial (eletricista,
encanador, pedreiro, pintor, chaveiro, vidraceiro, jardineiro), costureiro, conservagao,
reparacdo e manutengcdo, limpeza e reparos de maquinas e de aparelhos
eletrodomésticos, elétricos e eletrobnicos de uso domiciliar, e de outros objetos
pessoais e domésticos (bicicletas, brinquedos, canetas, cutelarias e outros), sapateiro,
confecgdo de carimbos, maquetes e molduras, laboratério de Protese Dentaria,
lapidacéo, oficinas de joias e reldgios, ensino pré-escolar ou a prestagcéo de servigos
de apoio aos estabelecimentos de ensino seriado e nao seriado, associagdes
comunitarias, culturais e esportivas, casas de repouso, conventos, seminarios, flats,

hotéis, motéis, pensionatos, etc.

QA = - 6 (servigos e comércio de pequeno porte, até 1.500m2 de area construida, até
100 lugares, até 40 vagas de estacionamento) - Comércio diversificado de ambito
local; servicos de saude (sem unidade de pronto atendimento), central de
armazenamento e distribuicdo de cargas, servigos de armazenamento e guarda de
bens moveis. Ex.: armazém, mercearia, casa de carnes (agougue, avicola, peixaria),
casa de massas, confecgdo e comercializagdo de alimento congelado ou comida
preparada, padaria, bar, lanchonete, sorveteria, restaurantes, casas de musica, saldo
de festas, bailes, buffet, aluguel de vestimentas, lougas, toalhas, méveis, maquinas
etc.; depdsitos de material, maquinas e equipamentos em geral, distribuidora de
alimentos embalados ou enlatados, de bebidas, guarda e adestramento de animais,

leiloeiro oficial, depdsito de madeireira, servigo de aluguel equipamento, local de culto.
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QA = - 7 (servigos e comércio de médio porte, até 7.500m2, de 100 a 500 pessoas).
Servicos de ensino, saude, lazer, esportes, servicos publicos, comércio de
alimentacao e de abastecimento. Ex.: ensino fundamental, médio e superior, ensino
complementar aos cursos profissionalizantes ou de aperfeicoamento ou a educacgao
informal em geral, estabelecimentos de saude e assisténcia social de ambito regional,
hospitais, pronto socorro; albergue, asilo, bergario, dispensario, telecentros, orfanato,
local de reunido ou eventos, Comando de batalhdo de policiamento de transito, Corpo
de bombeiros, Delegacia de policia, Forum, Juizado de menores, Tribunais,
academias de ginastica, bilhar, bingo, boliche, clubes associativos, diversdes
eletrénicas, “Lan house”, “ Kart indoor”, “Paintball”, “war game”, parque de animais
selvagens, ornamentais e de lazer, pesqueiro, pista de “skate”, quadras e saldes de
esporte para locacgao, associagdes comunitarias, culturais e esportivas, local de culto,
central telefénica, estagao radio-base e torre para antenas.

QA = - 8 (servico e comércio de grande porte, acima de 7.500m2 e de 500
pessoas).Servigo e comércio em geral, mas de grande porte. Ex.: universidades ou
outros estabelecimentos de ensino, local de reunido, evento, culto ou de alimentacao,

shopping center.

QA = - 9 (servigo e comércio de grande porte, acima de 5.000m2, mais de 200 vagas
de estacionamento e oficinas). Servigos de armazenamento e guarda de bens moveis,
comércio de produtos especiais, oficinas. Ex.: venda ou guarda de mercadorias em
geral, maquinas ou equipamentos, guarda de mdveis ou animais, incluindo garagem
de Onibus, caminhbes e de maquinas, edificios garagem, aluguel de veiculos e
acessorios, centro de inspecao de veiculos, desmanche de veiculos, empresa
transportadora, estacionamentos, feira de veiculos, autdédromo, penitenciaria,
quartéis, quadra de escola de samba e “Drive-in”, terminal rodoviario interurbano de
transporte de passageiros, terminal de Onibus urbano, estagcdes de metrd, trem,
monotrilho e demais modais de transporte publico coletivo urbano, comércio de
produtos agropecuarios ou minerais (borracha natural, carvao mineral e vegetal,
chifres, couro, etc.); comércio de madeira bruta, de produtos quimicos, adubos,

fertilizantes, gomas ou resinas; ferro velho.

208



PPg UNIVAG
PROGRAMA DE POS GRADUAGAO STRICTO R —_— =
SENSU EM Centro Universitario

QA =-10 (Atividade industrial nivel 1 — sem qualquer operagéo de anodizagéo, pintura
e tingimento, apenas montagem). Fabricagao de artigos de vestuario e acessorios, de
artefatos de papel, de equipamentos de comunicagdes, de maquinas para escritorio e
equipamentos de informatica, de equipamentos de instrumentacdo médico-
hospitalares, instrumentos de precisdo e 6pticos, equipamentos para automacao
industrial, cronbmetros e relogios, de material eletrénico basico, de aparelhos e
equipamentos de telefonia, radiotelefonia, televisao, radio, informatica, de produtos
alimenticios e bebidas artesanais, de artigos esportivos, recreativos, de placas e
cartazes, embalagem, rotulagem, encadernacéo e restauracao de livros. Laboratorio
de controle tecnoldgico e analise quimica, lavanderia hospitalar, estudio fotografico,
de gravacado de video, de sons, de filmagens. Soldagem, vidracaria, cantaria,
marmoraria, carpintaria, marcenaria, serralheria, grafica, clicheria, linotipia, fotolito,
litografia e tipografia. Manutengdo e reparagao de artefatos de metal (armeiros,
ferreiros), de veiculos automotores e motocicletas (alinhamento e balanceamento,
amortecedores, chassis, estofamento, faréis, freios, funilaria, molas, motores, pinturas
e similares), posto de abastecimento e lavagem de veiculos. Abastecimento de gas
natural, tais como estagdes de regulagem de pressao de gas e centrais de cogeragao
e abastecimento de agua. Geracéo, transmissao e distribuicdo de energia elétrica, tais
como estagdes e subestagbes reguladoras de energia elétrica e sistema de
transmissao de energia elétrica, inclusive estagdo e subestacéo reguladora, usinas
hidrelétricas, usinas termoelétricas, usinas edlicas, usinas fotovoltaicas, usinas de
biomassa, usinas de biogas ou biometano, usinas elevatdrias, barragens, diques,
sangradouros e reservatorios para a geragao de energia elétrica. Base aérea ou de
treinamento militar; Campo para treinamento de combate contra incéndios; Central de
controle de zoonoses. Transporte aéreo, tais como aeroportos, aerédromos e
helipontos.

QA = - 11 (Atividade industrial nivel 2 — até 1.000m? de area construida). Fabricagao
de produtos alimenticios e bebidas (produtos de padaria, confeitaria; sorvetes;
derivados do cacau e elaboragdo de chocolates; fabricagdo de gelo (usando freon
como refrigerante), engarrafamento e gaseificados de aguas minerais dentre outros;
fabricacdo de produtos téxteis (sem operagdes de fiagao, tecelagem, beneficiamento

e tingimento de fibras téxteis ou tecidos); preparagdo de couros e fabricagcdo de
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artefatos de couro, artigos de viagem e calgados (sem operagdes de curtimento);
fabricacdo de produtos de plastico, de produtos de madeira, palha, cortica e bambu.
Fabricacdo de pecgas e acessorios para veiculos automotores (industrias de

montagem que nao envolva transformag¢ao de matéria-prima).

QA = - 12 (Atividade industrial nivel 3 - potencialmente insalubres e com riscos de
periculosidade). Fabricacdo de produtos alimenticios e bebidas (preparagao de
alimentos, conservas, produtos de cereais, bebidas, refino de Oleos vegetais,
preparagao de margarina e outras gorduras vegetais e de 6leos de origem animal ndo
comestiveis, fabricagao de produtos de arroz, milho e mandioca, café e mate soluvel,
dentre outros). Fabricagdo de produtos do fumo. Fabricacdo de produtos téxteis
(beneficiamento e tecelagem de fibras téxteis, estamparia e texturizagao, alvejamento
e tingimento de tecidos, dentre outros). Fabricagdo de papel e produtos de papel.
Fabricac&o de alcool, cloro e alcalis, gases industriais, etc., produtos farmacéuticos,
sabdes e detergentes, artigos de perfumaria e cosméticos, aditivos de uso industrial,
chapas, filmes e outros materiais e produtos quimicos para fotografia, discos,
fertilizantes fosfatados, nitrogenados e potassicos, adubos, resinas, fibras, fios, cabos
e filamentos continuos artificiais e sintéticos, defensivos agricolas, produtos de
limpeza e polimento, tintas, vernizes, esmaltes, lacas e produtos afins, carvao vegetal,
velas, fungicidas, herbicidas, concentrados aromaticos naturais, artificiais e sintéticos.
Fabricac&o de artigos de borracha. Fabricagdo de produtos de minerais nao metalicos
(vidro, artefatos de concreto, cimento e estuque, dentre outros). Reciclagem de
sucatas nao-metalicas. Metalurgia basica (produc¢ao de laminados de ago, metalurgia
de diversos metais, fundi¢do), processos de forja, galvanoplastia, usinagem, solda,
témpera, cementacao e tratamento térmico de materiais. Fabricagdo de maquinas e
equipamentos (motores, bombas, tratores, armas, eletrodomeésticos, dentre outros).
Fabricacado de pilhas, baterias e acumuladores elétricos, lampadas e equipamentos
de iluminagéao, geradores, transformadores, etc. Fabricagdo e montagem de veiculos
automotores. Industria extrativista (extragcado de agua mineral, carvao mineral, petroleo
e gas natural, xisto, areias betuminosas, minérios, pedra, areia e argila, arddsia,
granito, marmore, calcario/dolomita, gesso e caulim, areia, cascalho ou pedregulho,
saibro, basalto, dentre outros. Local de eventos destinados a feira de exposicédo ou

show de natureza social, esportiva, religiosa, lazer e agropecuaria. Gestao integrada
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de residuos solidos, tais como depdsito ou transbordo de materiais para reciclagem,
usina ou estacao de transbordo e de tratamento, aterros de residuos sélidos. Estacao
de tratamento, reservatorio, estagao elevatéria de agua, estacdo de tratamento de
esgoto, reservatorio de retencado de agua pluvial). Estacado de controle e depdsito de
petréleo, estacionamento especial de veiculos transportando produtos perigosos ou
em situagdes de emergéncia. Depodsitos de inflamaveis, combustiveis, alcool,
inseticidas, lubrificantes, resinas, gomas, tintas e vernizes ou outros produtos
quimicos perigosos, deposito de botijdes de gas, comércio e depdsito de fogos de
artificio e estampidos. Cemitérios.

QA = - 13 (Atividade industrial nivel 4 — deve ser proibida em zona urbana). Fabricagao
de produtos alimenticios: 6leos, gorduras, beneficiamento de arroz, fabricacdo de
ragdes balanceadas, dentre outros produtos que exigem solugdes tecnoldgicas
complexas ou onerosas para seu tratamento (preparagao de carne, banha e produtos
de salsicharia, pescado e conservas de peixes, crustaceos e moluscos, producao de
Oleos vegetais em bruto, preparagao do leite, fabricagcdo de produtos do laticinio,
usinas de agucar, fabricacdo de gelo (usando amoénia como refrigerante); curtimento
e outras preparacdes de couro; fabricacdo de celulose e pastas para fabricacdo de
papel; fabricacdo de coque, refino de petroleo, elaboragao de combustiveis nucleares;
fabricacdo de asfalto; fabricacdo de produtos quimicos (processos e operagdes
altamente nocivas para a saude publica e o meio ambiente): intermediarios para
fertilizantes, resinas e fibras, produtos petroquimicos basicos, produtos da destilagao
da madeira, fabricacdo de explosivos (podlvoras, detonantes, municdo e artigos
pirotécnicos), de impermeabilizantes e solventes. Fabricagdo de cimento, cal, telhas,
tijolos, ornatos e estruturas de amianto; metalurgica basica (produgao de gusa, ferro

e acgo). Britamento de pedras.
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ANEXO 2 - Exemplos de edificacdes e espacos para identificagdo da legenda da

cobertura da terra.

Classificacao e figuras exemplos da cobertura da terra para determinagéo da

qualidade Ambiental urbana segundo tese de Valaski (2008, p. 105), adaptado e

organizado conforme a metodologia Nucci, Ferreira e Valaski (2014, p. 2894).

Classe 1 - Espacos edificados — Edificagao até 4 pavimentos

\\Y 1.1 Area adjacente com vegetacéo

Estrutura: Presenga de edificagbes baixas com
areas permeaveis ocupadas por jardim ou horta, com
vegetagao nos estratos arbdrea, arbustivo e herbaceo.

Dinamica: pouca infiltragao da agua da chuva; aumento do escoa-
mento superifical; aumento da amplitude térmica; baixa emissédo de
poluentes na atmosfera; menor variedade de espécies da fauna.

1.2 Area adjacente impermeabilizada e sem vegetacéo

Estrutura: Edificagdes baixas com pouco ou nenhum es-
pacgo destinado para jardim ou horta. Avegetagao é pra-
ticamente inexistente. Solo intensamente impermeabili-
zado.

Dinamica: infiltragao da agua da chuva quase inexistente; alto es-
coamento superficial; alta amplitude térmica; baixa emisséo de po-
luentes na atmosfera; quase inexisténcia de espécies da flora e
fauna.
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Classe 1 - Espacos edificados — Mistura de gabaritos (até e acima de 4

pavimentos)

\QSS 1.3 Pequenas areas adjacentes com vegetacgao

= =y

L)

ROCHA

Dinamica: infiltragao da agua da chuva quase inexistente; alto es-
coamento superficial; alta amplitude térmica; alta emissao de polu-
entes na atmosfera pelo aumento do trafego de veiculos; quase

inexisténcia de espécies da fauna.

Estrutura: Edificagdes com mais de 4 pavimentos asso-
ciadas com edificagoes baixas. Presenca de alguns es-
pacos ocupados por vegetagao arbdrea,arbustiva e/ou
herbacea. A maior parte do solo € impermeavel.

1.4 Areas adjacentes impermeabilizadas e sem vegetacéo

Estrutura: Edificacbes com mais de 4 pavi-| |Dinamica: infiltragdo da agua da chuva inexistente; altissimo escoamento super-
ficial; altissima amplitude térmica; aumento na emissao de poluentes na atmosfe-

mentos associadas com edificagdes baixas.
ra pelo aumento do trafego de veiculos; quase inexisténcia de espécies da flora e

A vegetagdo é quase inexistente. As areas
permeaveis sao praticamente inexistentes. | |fauna; aumento da gasto de energia para a manutengao das edificacoes.

Classe 1 - Espacos edificados — Edificagao com mais de 4 pavimentos

1.5 Pequenas areas adjacentes com vegetacao

Estrutura: Edificagbes com mais de 4 pavimen- | | Dindmica: pouca infiltragdo da agua da chuva; diminui¢ao do escoamento
tos com presencga de alguns espagos ocupados | | superficial; diminuigdo da amplitude térmica; alta emisséo de poluentes na
por jardim, com vegetagdo arborea, arbustiva | | atmosfera pelo trafego de veiculos; pouca variedade de espécies da fauna;
efou herbacea. | | alto gasto de energia para a manutengao das edificagoes.,

213



PPg UNIVAG

PROGRAMA DE POS GRADUAGAO STRICTO
SENSUEM Centro Universitéario

1.6 Areas adjacentes impermeabilizadas e sem vegetacéo

Estrutura: Edificagdes com mais de 4 | | Dindmica: infiltracao da agua da chuva inexistente; altissimo escoamento superfi-
pavimentos sem presenca de vegetago. | | cial; altissima amplitude térmica; alta emissao de poluentes na atmosfera pelo tra-
As areas permedveis sdo praticamente | | fego de veiculos; quase inexisténcia de espécies da flora e fauna: alto gasto de
inexistentes. energia para a manutengao das edificagées.

Classe 1 - Espacos edificados — Grandes edificag6es (aspecto industrial)

\\\Y 1.7Areas adjacentes com vegetacao

Estrutura: Galpoes com aspecto industrial. Pre- | | Dinamica: infiltragdo mediana da agua da chuva; pouco escoamento su-
senca de vegetagao que, na maioria dos casos, || perficial; amplitude térmica mediana; alta emissao de poluentes na atmos-
pertence aos estratos arbustivo e herbaceo. O || fera pelo trafego de veiculos, incluindo os de grande porte; pouca varieda-
estrato arboreo é representado por individuos | |de de espécies da fauna; alto gasto de energia para manutengéo das edi-
isolados ou por pequenos grupamentos. ficagoes.

1.8 Areas adjacentes impermeabilizadas e sem vegetacéo

Estrutura: Galpoes com aspecto industrial. | [ Dinamica: infiliragao da agua da chuva inexistente; grande escoamento superficial,
A vegetagao nos diversos estratos € pouca | | alta amplitude térmica; alta emissa@o de poluentes na atmosfera pelo trafego de vei-
ou inexistente, O solo & intensamente ou || culos, incluindo os de grande porte; quase inexisténcia de espécies da flora e da
totalmente impermeabilizado. fauna; alto gasto de energia para manutencgao das edificacoes.
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Classe 2 - Espacos edificados — Edificacao até 4 pavimentos

1.1 Vegetagao arborea continua (fragmento de floresta)

AL N » . I ROCHA

Estrutura: Terreno sem edificacdes, permeavel, | | Dinamica: alta infiltragao da agua da chuva; escoamento superficial
com predominio de vegetagao arbérea. Sdo gru- | | muito baixo; baixa amplitude térmica; baixa emissdo de poluentes na
pamentos de arvores, caracterizando um frag- | | atmosfera; grande variedade de espécies da flora e da fauna; alta taxa
mento de floresta. de evapotranspiragao.

_ 2.2 Vegetagao arbdrea, arbustiva e herbacea

b >/ - & P
l ROCHY -

Estrutura: Terreno sem edificacoes, permeavel, |[Dinamica: diminuicao da infiltragao da agua da chuva; escoamento
com vegetacado nos trés estratos. A vegetagao ar- |[superficial baixo; baixa amplitude térmica; baixa emissédo de poluentes
bérea é um pouco esparsa, ndo formando frag- [|na atmosfera; diminui¢ao da variedade de espécies da flora e da fauna;
mentos densos. diminuigdo da taxa de evapotranspiragao.

2.3 Vegetacgéao arbustiva e herbacea

-~

Estrutura: Terreno sem edificages, permeavel, com|[Dindmica: baixa infiltragao da agua da chuva; aumento do escoamen-
vegetacao nos estratos arbustivo e herbaceo. Podem ||to superifical; aumento na amplitude térmica; baixa emissdo de polu-
ser identificadas poucas arvores isoladas ou em gru-||entes na atmosfera; pouca variedade de espécies da flora e fauna;
pamento muito pequenos. baixa taxa de evapotranspira¢ao.
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- 2.4 Solo exposto
oy

Estrutura: Terreno sem edificagoes, permeavel, com| [Dinamica: baixa infiltragdo da agua da chuva; aumento do escoamento
solo exposto. Pode estar associado com pequena| [superifical, aumento na amplitude térmica; baixa emissao de poluentes
quantidade de vegetagdo em qualquer estrato. na atmosfera; quase inexisténcia de espécies da flora e fauna.

_ 2.5 Solo bastante impermeabilizado

Impossibilidade
de visualizagao
por meio do
Google Street View

S N e e S A LY 00 ]
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g —
Estrutura: Quadras poliesportivas ou grandes &reas | | Dinamica: infiltragao da agua da chuva inexistente; grande escoa-
concretadas, sem edificagdes e vegetagao. Também | | mento superifical; alta amplitude térmica; baixa emissédo de poluen-
sao consideradas as quadras de grama sintética, tes na atmosfera; inexisténcia de espécies da flora e fauna.
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